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Christian Ludwig Gerling's geodétische Thitigkeit.

Vortrag, gehalten auf der 22. Hauptversammlung des Deutschen Geometervereins
in Cassel von C. Reinhertz.

Wir stehen an der Jahrhundertwende. Da darf ich Sie wohl
einladen, einen Blick zurfickzuthun in das verflossene Jahrhundert, auf
die der ersten Hilfte desselben angehiorende geoditische Thitigkeit
eines Mannes, dem die geoditische Wissenschaft und Technik, besonders
aber die deutschen Landmesser nicht geringen Dank schulden. Indem
wir uns ein Bild von den Arbeiten und Bestrebungen dieses Mannes
vor Augen fithren, schlagen wir ein inhaltreiches Blatt in der Geschichte
unseres Faches auf, ein Blatt der Zeit, die unsere heutigen Methoden
begriindete. .

Versetzen wir uns zuriick an den Beginn des verflossenen Jahr-
hunderts, und vergegenwiirtigen wir uns zuniichst den Zustand der
Geoddisie um 1812, als der junge Gerling hier in Cassel seine Thiitig-
keit begann.

Das grundlegende Problem der Erdmessung, die Ermittlung der
allgemeinen Erdfigur, batte das 18, Jahrhundert geldst. Die letate
Vorschule der Geodisie des 19. Jahrhunderts, die grosse franzbsische
Gradmessung, wurde eben geschlossen, der letzte Band des berithmten
Werkes Base du systéme métrique déeimal war eben erschienen. Die
Grundziige fir die Berechnungsmethoden auf dem Erdellipsoid waren
bekannt; die schon zwei Jahrhunderte alte Triangulirung war bei den
verschiedenen Gradmessungen erprobt, ihre Technik soweit entwickelt,
dass man daran denken konnte, die vorhandenen Hauptsysteme zusammen-
zuschliessen und sie auszubilden als die unerlissliche Grundlage fiir die
Landeskarten. Diese Landeskarten, das hatten ganz besonders auch
die Kriegszilge jener bewegten Zeit dargethan., bedurften drineend der
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Verbesserung., Als Ersatz der zum Theil durch jiusserst unsichere An-
einanderfiigung aus den verschiedenartigsten Messungsergebnissen (Einzel-
messungen mit Messtiseh, mit Bussole und Kette, Krokis und Weg-
zeichnungen) zusammengestellten Karten, verlangte man Landeskarten,
die nach einheitlichem Verfahren auf trigonometrischer Grundlage herge-
stellt werden sollten. s begann die Zeit der allgemeinen Landesver-
messungen, und der exacten grundlegenden Triangulirungen, Unter-
nehmungen, an welche Staat nach Staat wetteifernd herantrat. — So gross
war der Reiz der neuen Arbeit, die Freude am Mitschaffen auf dem
gich erdffnenden Gebiete der exacten Arbeiten, von denen man erhofite,
dass sie noch fiir spitere Geschlechter von Werth sein wiirden, dass
die hervorragendsten Geister der exacten Wissenschaften fiir sie ge-
wonnen wurden.

Die schon bei friiheren Arbeiten fiir die Landeskartographie als
nothwendig erkannte stufenweise Einschaltung untergeordneter Systeme
in das trigonometrische Hauptsystem machte die Messung zahlreicher
Horizontalwinkel erforderlich; das erleichterte, ja ermdglichte iiberhaupt
erst, der obwohl schon lingst bekannte, so doch eben erst allgemein in
Gebranch kommende, bei der franzosischen Gradmessung noch nicht
verwendete, Theodolit. Wie neu der Grundgedanke dieses selbsithiitig
die Richtungen in den Lothebenen projicirenden Instrumentes gegeniiber
dem im Uehrigen vorbildlichen und maassgebenden Messungsverfahren
der franzgsischen Gradmessung mit dem cercle répétiteur selbst erfahrenen
Geodiiten erschien, zeigt eine Stelle der von v. Miiffling am 15. Januar 1821
erlassenen und auch von Gerling seiner Arbeit zu Grunde gelegten
Instruction fiir die topographischen Arbeiten des Kgl. Preussischen
Generalstabes“. Is heisst hier beim Abschnitt ,Dreiecke erster Ordnung®,
(Reduction auf den Horizont): ,Da der théodolite répétitewr mit einem
niveaw versehen ist, so bediirfen die Beobachtungen lkeiner Reduection
auf den Horizont. Die Erfahrung lehrt, dass man bei Beobachtung des
Winkels in schiefer Fliche und davauf folgender Reduction auf den
Horizont (dureh genommene Zenitdistanzen) keine grossere Genauigkeit
erhilt, aber die Arbeit unnithig vermehrt. Sollte jedoeh der Fall ein-
treten, dass eine Winkelmessung mit Kreisen in schiefen Flichen vor-
genmﬁmen werden miisste, so dienen die allgemeinen Iformeln als Vor-
sehrift zur Reduction (Base métrique I, pg. 138)%.

In den zur politischen Ruhe gelangten Staaten machte sich weiterhin
fiir die Zwecke der Steuerregulirung bald das Bediirfniss nach einer
speciellen Vermessung der Gemarkungen geltend. _

So wurden zuerst in Siddentschland die bekannten, einheitlich
durchgefithrten speciellen Landesvermessungen unter Verbindung der
Triangulirungsmethode mit dem altbewihrten Messtischverfahren und
Einfithrung einer einheitlichen Linear-Coordinirung in Angriff genommen.
Fin weniz spiter begann dann an anderer Stelle die Ausbildung der
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polygonalen Theodolitziige mit trigonometrischem Anschluss, wodurch
der Uebergang zur heutigen zahlenmissigen Kleinmessung ermoglicht
wurde. i ,

Als grundlegende Methode der Hohenbestimmung galt die bei der
Messung der schiefen Winkel erforderliche und von daher geliufige
Bestimmung der Hohenrichtungen, welche in Verbindung mit der trigono-
metrisch gewonnenen Entfernung als ,trigonometrische Hihenmessung®
den gesuchten Hohen-Untersehied liefert. Noch hatte der Bisenbahnbau
nicht aus der Jahrtausende alten Wasserwigung die heutige exaete Nivel-
lirung gemacht, und eben erst hatte Laplace durch eine neue Barometer-
formel die Aussicht auf ein anderes Messungsverfahren eriffnet, zu
dessen Ausnutzung aber das Gebrauchsinstrument noch fehlte, Diesen
Methoden sowie der Tachymetrie, deren Grundlagen durch die altazimu-
tale Instrumentaufstellung und die Fadendistanzmessung vorhanden und
auch vereinzelt schon gebraucht waren, wurde das Arbeitsfeld zu ihrer
Entwicklung erst einige Jahrzehnte spiter ertffnet.

Zu derjenigen Methode aber, auf der unsere heutige geoditische
Denkweise beruht, die erst die exacte wissenschaftliche und fehler-
theoretiseh - kritische Duorchbildung der soeben erwiihnten Messungsver-
fahren ermoglichen sollte, die heute die Technik der Messungen durch
mittlere Fehler, Fehlergrenze und Fehlerausgleichung oder Vertheilung
bis herab zur letzten Messung_s_linie, zum letzten Nivellirzug regelt, hatte
der Student Gauss kurz vor Jahrhundertschluss die Grundlage erdacht.
Noch beschiiftigten den jungen Gittinger Professor Theoria motus und
Disquisitio de elementis ellipticis Palladis, noch -Ilétte er nicht Gelegen-
heit gehabt, die Bedeutung seiner nenen Theorie an geoditischen Arbeiten
zu erproben, noch war aueh nicht die Kopenhagener Preisaufgabe iiber
die iihnliche Abbildung bearbeitet, noch nicht der Heliotrop erdacht, als
der 22jihrige Student Gerling nach Gottingen kam,

Das mag in grossen Ziigen ein Bild geben von dem Zustand der
Geodisie, als Gerling eine eigene Thiitigkeit begann; so stand, um
gleich die wesentlichste Seite seiner Bestrebungen auf geodiitischem
Gebiet in's Auge zu fassen, der Schiiler gemeinsam mit dem grossen
Meister vor den Anfingen unserer heutigen Triangulirungsausgleichung.

Zuniichst habe ich nun' denjenigen Herren, welche mein Bemiihen,

“durch eine Darstellung der Gerling’sehen Arbeiten einen kleinen Beitrag

zur Geschichte der Geodiisie des verflossenen Jahrhunderts zu liefern
und Ihnen heute dariiber zu berichten, in so entgegenkommender Weise
unterstiitzt haben, &ffentlich meinen Dank zu sagen.

In erster Linie habe ich zu danken dem Professor der Mathematik
an der Universitit Marburg Herrn Dr. E. Hess; ibm verdanke ich die
werthvolle Mittheilung von Gerling's vita aus dem ,Prorectoratsprogramm
der Universitiit Marburg vom Jalhre 1864%, einen Auszng aus einem
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Vorlesungshefte iiber Praktische Geometrie, sowie die Ueberweisung
einer Anzahl geoditische Arbeiten betreffende Acten aus der Kgl. Uni-
versititsbibliothek zu Marburg. Dem Abtheilungsvorsteher im Kgl. Geo-
diitischen Institut in Potsdam Herrn Professor Dr. A. Birsch verdanke
ich werthvolle Mittheilungen, besonders aber das Bild Gerling’s, welches
nach einer im Besitze seines verstorbenen Vaters, des bekannten friiheren

Seetionschefs im Geoditisehen Institut Herrn Professor Dr. Otto Borseh,
des bedeutendsten geodiitischen Schiilers Gerling’s, befindlichen Photographie
hergestellt ist. Die Kenntniss der alten preussischen Instruction, welehe
Gerling seiner Triangulirung zu Grunde legte und welche fiir die
Beurtheilung der Gerling’schen Arbeit von grossem Werth ist, verdanke
ich Sr. Excellenz dem Herrn Generalleutnant z. D. Dr. Schreiber. Herr
Steuerrath Gehrmann in Cassel hat os unternommen, in den Acten der
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Kgl. Regierung nach einer etwaigen Antheilnahme Gerling's an den
hessischen Katastermessungen zu forschen, ihm verdanke ich die dies:
beziiglichen Ausziige aus den Actenstiicken.

Manches Weitere zu wissen, wiire wohl wiinschenswerth; ieh darf
daher wohl gleich hier die Bitte aussprechen, wenn sich noeh das Eine
oder Andere finden sollte, darviiber in unserer Zeitsehrift Nachricht zu
geben. Ich kann aber die erfreuliche Mittheilung machen, dass sich
noch 160 Briefe von Gauss an Gerling vom 26. Juni 1810 bis zum
21. April 1853 und etwa 240 DBriefe von Gerling an Gauss vom
24, October 1812 bis zum 30. Juni 1854 vorfinden, und dass die
Eigenthiimerin dieses Briefwechsels, die Kgl. Gesellschaft der Wissen-
schaften in Gottingen, nach Vollendung des im Drucke befindlichen
Nachlasses von Gauss®), zu einer besonderen Verdffentlichung dieser
Briefe durch einen bereits in Aussicht genommenen Geodiiten die Zu-
stimmung nicht versagen wird, So diirfen wir dieser Verdffentlichung,
die uns noch manchen werthvollen Beitrag liefern wird, mit dem grissten
Interesse entgegensehen. ’

Der Lebensgang.

Christian Ludwig Gerling wurde am 10. Juli 1788 zu Hamburg
geboren. #¥#)  Sein Vater, der ihm schon im Alter von 12 Jalren ent-
rissen wurde, bekleidete das Amt eines Pastors an der Jakobikirche
und Seniors des Ministeriums. Der Knabe fand aber einen viiterlichen
Freund und Lehrer an Carl Friedrich Hipp, der spiter als Lehrer der
Mathematik am Gymnasium und Johanneum in Hamburg wirkte, und
einen so nachbaltigen Linfluss auf Gerling’s Ausbildung ausiibte, dass
dieser ihm, um ihm noch im spiteren Alter seinen Dank auszudriicken,
bei Gelegenheit von Hipp’s 25jdhrigem Dienstjubilium im Jahre 1830
durch eine hesondere Schrift de parallaxi elationis ¥¥%) gratulirte. Zu
Ostern 1809 bezog Gerling nach rilhmlichst bestandener Reifepriifung
als Student der Theologie die Universitit Helmstedt, wo er sich unter
Pfafi’s Leitung auch nebenbei -eifrig mathematischen Studien hingab.
Da die Universitiit von der damaligen westfilischen Regierung in dem-
selben Jahre aufgehoben wurde, siedelte er zu Ostern 1810 nach
Gottingen iiber, wo er sich unter Gauss'  Anleitung bald ganz dem
Studium der Mathematik und Astronomie zuwendete. Ir war eine Zeit
lang der einzige Zuhorer von Gauss in den astronomischen Iichern,
so dass Gauss ihm privatissime lehrte, wodurch die Grundlage zu dem
spiiteren innigen Verhiiltniss, wovon besonders der vorhin erwiihnte Brief-

#) Gauss’ Werke Bd. VIII und IX werden den geodilisch werthvollsten Theil
enthallen.

#%) Die Lebensbheschveibung isl gegeben mit Benutzung des Prorectorals-Pro-
gramms der Universitit Marburg vom Jahre 1864 und Justi, Grundlage zu einer
hessischen Gelehrten-, Schrifisteller- und Kiinsller- Geschichle. Marburg 1831,
8, 140—148.
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wechsel zeugt, gelegt wurde. Gerling iibernahm bald einige der laufenden
Sternwartengeschiifte, fithrte mancherlei Rechnungen und Beobachtungen
aus und arbeifete auch, um sich instrumentell auszubilden, praktisch
bei einem Uhrmacher. Was Gauss derzeit sehon von dem jungen
Studenten hielt, zeigen folgende Stellen. In einem Schreiben von
Mirz 1811 (v. Zach, Monatl. Corr. XXIV, 8. 401) heisst es: ,Ein ge-
schickter Zuhorer von mir, Herr Gerling, der sich mit gliicklichem Erfolg
mit Astronomie beschiiftizt.Y Tm Briefwechsel zwischen Gauss und
Schumacher (herausgegeb. von Peters, Altona 1860) heisst es am 10. Miirz
1811 ,Der junge Hamburger Gerling wird gesehickt im Caleul und
Observiren;* ferner am 23. August 1812: ,Es ist mir recht lieb, dass
Herr Gerling in meiner Nihe bleibt: Er kommt als Lehrer der Mathe-
matik an’s Lyceum in Cassel. Ir hat gute Kenntnisse und viel Geschick
fiir praktische Arbeiten; — endlich am 31. December 1812 ,Gerling
und Enke sind beide gute Kopfe und beide hoffe ich, werden sich reelle
Verdienste erwerben.“ Schliesslich sei noch ein Aussprueh wieder in
v. Zach M. C. XXVIII 8. 502 bei Gelegenheit der Mittheilung von
Beobachtungen des zweiten Kometen von 1813 angefiihrt: ,ich trug
damals deren Verbesserung Herrn Doctor Gerling auf, und Folgendes
sind nun die Elemente, welche dieser selw geschickte und fertige Rechmer
herausgebracht hat., — Neben den astronomisehen und mathema-
tischen Vorlesungen horte Gerling auch physikalische, chemische und
sonstige naturhistorische. Am 21, Mai 1812 erlangte er bei der philo-
sophischen’ Facultit mit einer Arbeit: Methodi projectionis ortho-
graphicae usum ad caleulus parallacticos facilitandos explicavit,
simulque eclipsin solarem die VIL Sept. 1820 apparituram, hoc modo
tractatam, mappaque geographica illustrata tanguam exemplum proposuit
cte., Gottingae 1812, s ist das zwar ein astronomisches Thema,
auf das wir hier nicht einzugehen haben, aber die Wahl gerade eines
solechen Themas, sei es mnun, dass Gauss die Arbeit fir Gerling
wiilllte, oder Gerling das Thema selbst sich suchte, scheint mir doch
fiir Geerling’s Richtung vom vornherein bezeichnend und beachtenswerth,
denn gleich an dieser ersten Arbeit prigt sich schon sein auf die Technik
des Rechnens gerichteter Sinn aus®). Es handelt sich in der Arbeit
um die Anwendung der orthographischen Projection auf die Parallaxen-
berechnung, wobei die Fundamentalebene auf der die Mittelpunkte der
LErde und des bedeckten Gestirnes verbindenden Linie normal ist, dem-
entsprechend um die Auflisung der Projectionsformeln fiir die sphiirischen
Gestirncoordinaten und Tabellenherstellung,  Bin Hhnliches auf die
Praxis der Rechnung gerichtetes Ziel hat auch die oben schon erwiihnte
Gratulationssehrift: de parallaxi elationis. Ts ist das ein astronomisch-

#) Mit Bezug auf die spiiteren Bemerkungen tber Gerling’s Stellung zur
Projectionsfrage hei der Landesvermessung sei darauf hingewiesen, dass diese
seine erste Arbeit eine Aufgabe aus dem Gebiete der Projectionen waur.
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geodiitisches Thema, die ,Erhebungsparallaxe, d. h. die Vermehrung
der gewdhnlichen Parallaxe, wenn das Auge des Beobachters sich iiber
der Brdoberfliche erhebt. TFir diese Correction, welche natiirlich nur
bei hedeutenden Hohen und fir Mondbeobachtungen und Sternbe-
deckungen in Betracht kommt, hat Gerling mit der ersten Schmidt’'schen
Abplattung (1 : 207, 479) Tafeln berechnet.

Am 1. October 1812 iibernahm Gerling hier in Cassel an dem
eben neu gegriindeten Lyceum, der spiiteren polytechnischen Schule und
nachmaligen hoheren Gewerbeschule, das Lehramt der Mathematik; dies
Amt hatte er inne, bis er wenige Jahre spiiter am 16. April 1817 zum
ordentlichen Professor der Mathematik, Physik und Astronomie und
Director des mathematisch-physikalischen Institutes nach Marburg berufen
wurde. Hier lebte und arbeitete er nahezu ein halbes Jahrhundert, bis
am 15. Japuar 1864 ein rascher Tod ihn mitten im Semester aus seiner
Lehrthiitigkeit dabinrafite. Herr Prof. Dr. Hess, welcher in den letaten
Jahren Gerling’s Zuhorer war und Astronomie, praktische Geometrie
und Ausgleichungsrechnung bei ihm horte, schreibt mir: ,Der damals
75jihrige war noech von bewundernswerther geistiger Frigeche; in den
Uebungen haben wir eifrig gemessen, mit Winkelspiegel, Heliotrop,
Theodolit, Messtisch w. 5. w. operirt und gerechnet. Um Gerling’s
personliche Stellung zu charakterisiven, bleibt noch zu erwihnen, dass
er mehrfach zum Prorector erwihlt wurde, dass er Mitglied mehrerer
wissenschaftlicher Korperschaften war, dass manche Ehreniimter ihm
iibertragen wurden, und er 1857 zum Geheimen Hofrath ernannt wurde®).
Die eigentliche geodiitische Thiitigkeit Gerling’s gehort der ersten Hiilfte
seines Marburger Wirkens an. Um uns ein richtiges Bild von dieser
Thiitiglkeit zu machen, haben wir uns von vornherein zu vergegen-
wiirtigen, dass er nicht von Beruf Geodiit war, d.h. dass es nicht seine
Aufgabe war, sich der Ausbildung gerade dieses Faches mit allen
Kriiften zu widmen, dass er vielmehr, wie so mancher Andere aus jener
Zeit, deren Namen mit der Entwicklung unserer Wissenschaft unver-
giinglich verbunden sind, angezogen durch das Fesselnde der neuen und
umfassenden geodiitischen Aufgaben, sich nur zeitweise und in der
Hauptsache nur mit einem einzigen Arbeitsgebiete der Geodisie ein-
gehend beschiftigt hat.

Gerling hatte zundchst als Universitiitslehrer, wie das zu gler Zeit
noch vielfach der Fall war, gleichzeitig den Unterricht fiir mehrere
Fiicher zu versehen, niimlich fiir Mathematik, Physik und Astronomie.
Er riebtete ein zu hoher Bliithe gelangtes mathematisch- physikalisches
Institut mit astronomischem Observatorium ein, in welchem fleissig

#) Die in Cassel anwesende Versammlung mag es auch intt?ressi:‘ell, dass
Gerling sich hier im Jahre 1814 mit der Schwester des damaligen Lyc?mn-
Direclors Suabedissen verheirathele und dass die Gat.t.in ibm kurz vor seinem
Tode enlrissen worden war.
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gearbeitet wurde, wie durch viele Mittheilungen von Beobachtungs-
ergebnissen, besonders in Schumacher’s astronomischen Nachrichten und
Grunert’s Arvehiv fiir Mathematik und Physik belegt ist. Die Bedeutung
Gerling’s auf diesen Gebieten zu betrachten, ist nicht unsere Sache, es
sei aber erwiilnt, dass zu seinen Schiilern die bekannten Astronomen
Klinkerfues in Gottingen (der friher hessische Geometer) und Schinield
in Bonn gehorten, iiber deren erste in seinem Institut ausgefiihrte
Arbeiten er in den Astronomischen Nachrichten (Bd. 30—34) mehrfach
berichten konnte, DBei der Einrichtung des mathematisch-physikalischen
Institutes war auch auf geodiitische Arbeiten Bedacht genommen. In
einer Mittheilung in Grunert, Archiv fiir Math. u. Phys., Bd. II, 5.212,
iiber das neue Institut heisst es: ,Ueberdies sind neben den Silen
noeh zwei Arbeitszimmer eingerichtet . . . . In diesen Arbeitszimmern
ist nun auch einstweilen der Apparat fiir die praktische Geometrie in
Schriinken untergebracht.“ Welche geodiitische Uebungen stattfanden,
werden wir spiiter sehen. Neben der astronomischen Thitigkeit, von
der zahlreiche Mittheilungen in Schumacher’s astronomischen Nach-
richten und eine ganze Reihe Sonderschriften®) Zeugniss ablegen, widmete
sich Gerling auch physikalischen®*) und mathematischen Arbeiten. Von
diesen letzteren seien als mit der praktischen Geometrie in naher Be-
zichung stehend erwihnt: ,Grundriss der ebenen und sphirischen Tri-
gonometrie Gottingen 1815%.  Aus diesem kleinen, noeh hier in Cassel
verfassten, durch eine sehr klare Darstellung sich auszeichnenden
Werkchen, sei zur Charakterisirung von Gerling’s Lehrauffassung aus
der Vorrede die folgende Stelle erwiilimt: ,Man muss, so scheint es
mir, beim Unterrichte in der Mathematilk immer zwei Gesichtspunkte
vorziiglich in’s Auge fassen, einen allgemeinen — vermige dessen der
Zuhérer mit dem Wesen der Wissenschaft vertraut gemacht, an strenges,
folgerichtiges und selbstthiitiges Denken gewdhnt, und in den Stand
gesetzt werden soll, selbststiindig weiter fortzuschreiten — einen beson-
deren, in dem er sich dabei einen Vorrath von Kenntnissen erwerben
soll, von denen er in seinen kiinftigen Berufsgeschiiften niitzliche An-
wendungen machen kann.¥ Das war das Programm des jungen Lyceum-
Lehrers und ist es stets geblieben. Sodann gab Gerling in mehreren
Auflagen heraus: J. F. Lorenz, Grundriss der reinen Mathematik.
Helmstedt 1820—1851, nach Gerling’s Tode wurde noch seine ,Analy-
tische Geometrie* von Rottfels herausgegeben.

Aus dem Vorhergehenden haben wir schon gesehien, dass wenn wir
uns nun zur Betrachtung von Gerling’s geoditischer Thiitigkeit wenden,
wir seine Lehrthiitigkeit und secine litterarischien Arbeiten neben seiner
praktischen Thiitigkeit zu beachten haben werden. Die letztere, die

#) Trwiihnt sei noch die Sehrift bei Anlritt des Marburger Lehramtes: Pro-
blema astronomicum: elevalionem poli tempusque determinandi per aequales stellarum
lixarum allitudines, modo indirecto golutum. Marburg 1817,
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Triangulirung  Kurhessens, bildet dic eigentliche Grundlage seciner
gesammten geodiitischen Bestrebungen, ihr wollen wir daher zuniichst
unsere Aufmerksamkeit widmen,

Die kurhessiseche Triangulirung.

TIech glaube am besten Ihnen zuniichst einen Ueberblick iiber die
Vorgiinge und den Verlauf dieser in zwei Perioden 1821—1823 und
1835—1837 durchgefiihrten Triangulirung zu geben durch eine Dar-
stellung, welche wir Gerling selbst verdanken. Im Jahre 1861, also
einige Jahre vor seinem Tode, hielt Gerling zur Feier des Geburtstages
des Kurfiirsten in der ,Gesellschaft zur Befoérderung der gesammten
Naturwissenschaften zu Marburg® einen Vortrag ,Das kurhessische
Kartenwerk“. Tr sagt darin zur Begriindung seiner Mittheilungen:
oMeines Antheiles an der Grundlegung bei gegenwiirtiger Gelegenheit
ausfiihrlich zu erwiihnen, ist eine unabweisbare Pflicht fiir mich, denn
ich bin der einzige noch lebende Zeuge der vor mehr als 40 Jahren
stattgehabten Verhandlungen iiber die Grundlagen des nunmehr vollen-
deten grossen Werkes, und kann also allein noch die Gesichtspunkte
angeben, welche hei den damaligen Berathungen aufgestellt wurden
und demniichst bei der ganzen Arbeit maassgebend blieben.” Dann zu
den Mittheilungen selbst iibergehend, sagt er: ,,Im Friihjahr 1821 schrieb
mir der jetzt lange schon verstorbene, hochverdiente General (damals
Oberst) von Cochenhausen, dass Se. Konigl. Hoheit, der hochselige
Kurfiirst, vorschreitend auf der Bahn seiner Ahnen, beschlossen habe,
cine Vermessung zur Grundlage einer topographischen Karte in seinem
Lande vornehmen zu lassen, und fragte bei mir an, ob ich geneigt sei
an der Grundlegung dafiir Antheil zu nehmen, indem er im Fall der
Bejahung als Referent in der Sache dann das Weitere beantragen werde.
Ieh erklirte mich watiirlich gern bereit unter der vorbehaltlichen Vor-
aussetzung, dass diese Grundlegung auf die einzige der Geschichte Kur-
hessens wiirdige Weise, néimlich unter Benutzung der neuesten und
besten Hiilfsmittel der geoditischen Wissenschaft geschehen solle. s
wurde nun zuerst eine Commission gebildet, bestehend aus dem ver-
storbenen Oberst Kellermann, dem gleichfalls verstorbenen damaligen
Hauptmann von Radowitz und mir, um ilber den Plan ein Gutachten
auszuarbeiten. In den deshalbigen Sitzungen kamen wir, nach mehreren
Diseussionen, zu dem einstimmigen Beschluss, dass gleich anfangs zwar
durch eine Absendung nach Berlin die Materialien iiber die in den
Jahren 1817 bis 1820 durch preussische Offiziere ausgefiihrte Dreiecks-
kette zur Verbindung der vor 1806 gemessenen thiiringschen Dreiecke
mit denen der Rheinprovinz, sowie die Instruction fiir das dortige Ver-
fahren®) erbeten werden miissten, dass aber demungeachtet eine selbst-
stindige Haupliriangulirung unter Anschluss an die Gottinger Stern-
warte und die holsteiniseh-hannoversche Gradmessung als Grundlage des

Y Varel Saila A




S o e )
1( )

ganzen Unternehmens zn beantragen sei, welche Haupttriangulirung dann
als Mittelglied zwischen den geodiitischen Arbeiten von ganz Sid- und
Norddeutschland dienen konne, zwischen welchen gerade in Kurhessen
noch eine Lilcke blieb.

Bei aller Hochachtung nimlich fiir das Verdienst des nunmehr
auch lange verstorbenen Generals von Miiffling und bei dem giinstigen
Vorurtheil fiir die Gewissenhaftigkeit der unter seiner Leitung ausge-
filhrten Arbeiten, konnten wir uns doch zwei Umstinde nicht verhehlen,
welche einen blossen Anschluss an diese Arbeiten nicht empfehlenswerth
erscheinen liessen. Zuvirderst niimlich war uns damals nur bekannt,
dass die 1805 fiir die thiiringischen Dreiecke gemessene Seeberger
Basis, worauf sich dieselben zuniichst stiitzen sollten, nicht mehr nach-
weisbar sei und dass noch keine Biirgschaft fiir das vollstindige Gelingen
ibrer indirecten Herstellung ffentlich vorliege. Sodann aber war mir,
der ich schon 1810 als Zuhorer von Gauss die Benutzung der Methode
der kleinsten Quadrate bei geoditischen Arbeiten vorliufig kennen
gelernt hatte, aus weiterem Briefwechsel bekannt, wie die Einfithrung dieser
pAusgleichungsrechnung®, welche gerade damals bei der hannoverschen
Gradmessung im Grossen angewandt wurde, eine bisher noch gar nicht
bekannte Sicherheit der Messungen und ihrer Resultate vermittelte; so
dass eine den Erfordernissen der besten damaligen Hiilfsmittel ent-
sprechende Arbeit nur auf jene Weise gewonnen werden konnte. — Als
ich sodann noch die allerhigchste Ermichtigung erhalten hatte, mit Gauss
iiber die Sache miindlich zu conferiren, auch bei der Gelegenheit den
grossen Nutzen des damals eben erst neu erfundenen Heliotrops hatte
kennen gelernt, stellten wir unsere Antriige in dem oben erwihnten Sinne,
welehe dann  aueh  in  allen wesentlichen Punkten Genehmigung
erhielten,

Nachdem nun noch im Herbst 1821 wund Friihjahr 1822 eine
Recognoscirung des ganzen Landes vorgenommen war, begann ich im
Herbst 1822 die Haupttriangulirung auf dem Johannisberg bei Nauheim,
schloss mich im Frithjabr und Sommer 1828 siidlich an die bairische
Seite Taufstein-Orberreisig, sowic im Herbst noch nordlich an die
hannoversehen Dreiecke an, indem ich mit Gauss gemeinschaftlich das
grosse Dreieck Brocken-Hohenhagen-Inselsberg zu Stande brachte, dessen
beide erste Winkel von Gauss, der letzte von mir gemessen wurden,
Das Zustandekommen dieses Anschlusses noch unmittelbar vor Eintritt
des Winters war ein grosses Gliick, denn es erfolgte im Friihjahr 1824,
unmittelbar nachdem die nothigen Berechnungen der bisherigen Arbeiten
vollendet waren, eine Sistirung dieser Triangulirung.

Im Jahr 1830, nachdem ich erfahren hatte, dass von bairischen
und grossherzoglich hessischen Geodiiten Hauptdreiecke in Kurhessen
zur Ausfiillling der oben angedeuteten Liicke gemessen seien, erbat und
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meiner bisherigen Dreiecke verdifentlichen zu diirfen. . Dies geschah
1881 in dem ersten Heft meiner pBeitriget.®) :

Im Jahre 1833 war nun schon in einer Verordnung iiber das
Steuerwesen verfiigt, dass das Hauptdreiecksnetz des Kurfiirstenthums
baldthunliehst fortgesetzt und vollendet werden solle, und 1835 bekam
ich den deshalbigen Auftrag. Bs enthiclt derselbe diesmal die definitive
Berechnung aller Beobachtungen zur systematischen Grundlage fiir ‘alle
folgenden Arbeiten, sowie die Veriffentlichung der Resultate. Dagegen
wurde die, in den Zwischenjahren von hannoverschen Dreiecken ganz
umschlossene Grafschaft Schaumburg nunmehr von der Triangulitung
des iibrigen Landes abgesondert.

Schon im Herbst 1835 wurde dieser zweite Abschnitt der Haupt-
riangulirung begonnen, weleher sich im Herbst 1837 mit der Liingen-
bestimmung zwischen Gottingen und Mannheim schloss. Das Jahr 1838
verging darauf mit Berechnung und Redaetion der ganzen Arbeit nach
dem 1821 entworfenen Plan und im Sommer 1839 konnte das zweite
Heft der Beitriige, welches die Resultate zusammenstellt, gedruckt
werden,

Mit dieser Herausgabe des zweiten Hefts der Beitriige schliesst sich
nun der Antheil, den ich direct an der Begriindung des jetzt vorliegenden
grossen Kartenwerkes genommen habe. Aunsser den in demselben
gegebenen Rathschligen fiir weitere Benutzung meiner Arbeit, konnte
ich indirect fordernd nur dadureh wirken, dass ich von 1839 an iiber
Anwendung der Methode der kleinsten Quadrate auf géoditische Arbeiten
wiederholt las und schrieb, auch als ich im Anfang der 40er Jahre
wegen eines Gehiilfen fiir diese Art Rechnungen, welche bei den topo-
graphischen Arbeiten vorzunechmen secien, zu Rathe gezogen wurde, den
Herrn Otto Birseh als cinen darin durchaus eingeiibten, sowie auch in
den iibrigen Zweigen der praktischen Geometrie wohl unterrichteten
ehemaligen Zuhorer empfahl.*

Das sind, wie gesagt, Gerling’s eigene Worte, in denen er seine
Antheilnahme an den kurhessischen Arbeiten zusammenfasst; welcher
Art diese Antheilnabhme war, und was wir derselben zu verdanken
haben, moehte ich nun, soweit das mir zugiinglich’ gewesene Material
die Mittel dazu bietet, schildern.

Zuniichst ist festzustellen, dass Gerling die Anforderungen und
Erfahringen der Praxis riickhaltlos wiirdigt, indem er sich auf den
Boden des Gegehenen stellend die preussische Instruction zu Grunde
zi- legen fiir angemessen erachtet, um dadurch die glatte Durchfiihrung
des Werkes zu sichern, dass er daneben aber die Lehren-des grossen
Meisters fiir seine Arbeiten nutzbar machen will, in dem Bestreben
seinerseits an der praktischen Ausbildung dieser Methode sein Theil
mitzawirken, wodureh die kurhessische Triangulirung von vornherein
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cine Weiterentwicklung der eben erst erlassenen preussischen Instruetion
von 1821 in modernem Sinne darstellt. Sein schonstes Ziel war aber
wohl, dafiiv einzutreten: ,dass diese kurhessische Triangulirung ein
wiirdiges Mittelglied abgiibe, die grossen Triangelketten des siidlichen
und nérdlichen Deuntschlands, an welche sich wieder die des Auslandes
anschliessen, zum bleibenden Nutzen fiir die mathematische Geographie
Europas in ein Ganzes zu vereinigen.® (Beitrige S. IV.) s war
wohl eine schine Aufgabe, vor die er gestellt wurde, er sollte mit-
wirken an ,jener grossen, herrlichen Unternehmung® wie Gauss sie
nennf, und dadurch auf’s Neue wegen des unmitfelbaren hannoverschen
Anschlusses in innige Beziehungen zu seinem Lehrer treten, der seit
3 Jahren mit der hannoverschen Gradmessung besehiiftigt war. Thm
wurde es noch vergtnnt, was Gauss und Bessel versagt blieb, den
Zusammenschluss der Gradmessungssysteme in Mitteleuropa gesichert zu
sehen. Wie innig iibrigens von den spiiteren Zeitgenossen die Gerling’schen
Arbeiten mit den Gauss'schen verbunden wurden, zeigt folgende mit
dem eben Gesagten in Zusammenhang stehende Stelle, die wenn auch
nicht ganz genau die Sachlage darstellend, so doch Husserst bezeichnend
ist. Im Generalbericht der mitteleuropiiischen Gradmessung fiir das
Jahr 1863 (Berlin 1864) heisst es: ,Die kurfiirstliche Regierung hat
Anfangs November 1863 ilven Beitritt zu der mitteleuropiischen Grad-
messung erklirt und den Geheimen Hofrath Herrn Professor Dr. Gerling
zit Marburg und den Vorstand des topographischen Bureaus in Cassel,
Herrn Kaupert, zu Commissaren ernannt. Leider meldeten etwas iiber
zwei Monate spiiter die Zeitungen schon den am 15, Januar 1864
erfolgten Tod Gerling’s. Die mitteleuropiische Gradmessung hat in ihm
einen Geodiiten ersten Ranges mit reifen Erfahrungen verloren. Er
war der einzige noch lebende Mitarbeiler von Gauss an der Hanuo-
versechen Gradmessung und mit der Methode seines grossen Lehrers,
der selbst nichts dariiber hinterlassen, vollstindig vertraut, so dass er
manchen Aunfschluss hiitte geben kénnen iiber Fragen, die nun vielleicht
fir immer in Dunkel gehiillt bleiben.* IHier haben wir an competentester
Stelle eine andere Seite der Gerling’schen Thitighkeit gewiirdigt, er ist
die Quelle fiir die Gauss’sche Triangulirungsmethode. Wir diirfen hoften,
dass der in diesem Bericht beklagte Verlust durch den zu verdffent-
lichenden Briefwechsel gemildert werden wird.

Gerling hat seine Triangulirung dargestellt in dem Werk ,,Beitriige
zur Geographie Kurhessens und der umliegenden Gegenden aus der
kurhessischen Triangulirung der Jahre 1822 bis 1837. (Cassel 1839%,
(Die Iirgebnisse der Triangulirung sind ferner in einer Neubearbeitung
von O. Borseh fiir die mittelenropiiische Gradmessung veriffentlicht in
deren Generalbericht fiir 1865, Nachtrag.®) Die Original-Beobachtungen
o 5 In der Zeilschr. fir Verm. haben wir einen Bericht von Gehrmann ,Ueber-

sichl-der Vermessungen im chemaligen Kurforstenthum Hessen, dem jetzigen Kgl
preuss. Regierungsbezirk Cassel.® Bd. 3. 1874 S. 301.

werden in der Kgl. Universitiits-Bibliothek zu Marburg aufbewahrt; diese
und einige andere geoditische Arbeiten betreffende Aktenstiicke sind
mir, wie schon erwiilmt, von der Kgl. Bibliothekverwaltung fiir diesen
Bericht bereitwilligst zur Verfiigung gestellt worden.

Nachdem wir soeben mit Gerling’s eigenen Worten eine Uebersicht
iiber den Verlanf der Arbeit erhalten haben, brauche ich zur allgemeinen
Orientirung nur noeh einige Bemerkungen an der Mand der Netzkarte

zuzufiigen.
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Das Netz erstreckt sich in der Lingsausdehnung vom siidwestlichsten
Pankte Berger Warte bis zum nordéstlichsten Punkte des hannoversehen
Anschlusses iiber ein Gebiet von rund 200 km Ausdehnung.. Iis enthilt
24 Hauptpunkte und 17 Zwischenpunkte; an den weiteren Punktbe-
stimmungen niederer Ordnung hat Gerling persénlich nicht mitgewirkt.
In der Netzkarte sind nur die 24 Hauptpunkte eingetragen, weleche er
zum Gradmessungssysteme rechnete; die Punkte der ersten Periode sind
durch (), die der zweiten dureh (), die von Gerling persénlich beob-
achteten durch Unterstreichen des Namens, die Gauss'schen Punkte durch
©) bezeichnet. Als Basis diente die von Gauss aus der Schumacher’schen
abgeleitete Linie Sternwarte-Meridianzeichen, welche Geerling in die fiir
die kurhessischen Vermessungen maassgebende preussische Ruthe ver-
wandelte®).  Die Orientirung auf dem Erdellipsoid, fir welehes die
Walbeck’schen Dimensionen von 1819 (Abplattung 1:302,78) zu Grande
gelegt wurden, war gegeben durch die von Gauss auf der Gottinger
Sternwarte ausgefihrten Polhiéhen- uad Azimutbestimmungen.  Zur
Winkelmessung benutzte Gerling genau das gleiche Ertel'sche Instrument
wie Gauss®™*) und maass wie dieser nach der Repetitionsmethode mit
Horizont- Ausgleichung.  Die Punkte wurden soweit nicht vorhandene
Stationen der Anschlusstriangulirungen oder Thiirme verwendet wurden,
durch kurze holzerne oder gemauerte Beobachtungspfeiler oder Stein-
siulen mit dariiber gestellten vierseitigen Signalpyramiden bezeichnet.
Zur Signalisirung dienten drei Gauss'selie Heliotropen. Gerling unter-
schied .mit Riicksicht auf den Zweck der kurhessischen Arbeit, wobl im
Anschluss an die preussische Instruction, von vornlerein vier ,Klassen®
von Punkten; die der L. gehirten zum System der Gradmessung, die
der IL bildeten das Zwischennetz, die der III. lieferten die eigentlichen
Festpunkte fiir die Messtischaufnahme, die der IV. waren gelegentlich
bestimmte Nebenpunkte. Hohenwinkel wurden fiir das Hauptnetz nur
nebenbei gemessen. Wie schon erwiilnt, beschrinkte sich Gerling’s
eigene Arbeit auf die Haupt- und Zwischenpunkte. Das Hauptnetz
glich Gerling nach der Methode der bedingten Beobachtungen mit Kin-
fihrung der Richtungen der Stationsausgleichungen einheitlich aus,
wodurch wir in den ,Beitriigen® die erste Veroffentlichung dieses
Gauss'schen Verfahrens erhalten haben; die untergeordneten Punkte
wurden je fiir sich eingeschaltet. Als Ergebnisse der Triangulirung
wird in den ,Beitrfigen® gegeben 1) ein definitives , Distanzenverzeichniss®,
enthaltend die Logarithmen der Entfernungen, die Richtungsverbesserungen
und die diesen entsprechende lineare Querverschiebung; 2) ein ,Drei-
ecks-Verzeichniss“, enthaltend die gemessenen und verbesserten Dreiecks-
winkel, sowie die Seiten; 3) die Breiten, Lingen (Paris = 209) und
. ‘JFj Far die ersten Cenlrirungsrechnungen wurde die preussische Seite Diins-
berg-Amoneburg verwendel.
) Vergl, Seile 22,

Azimute fiir die topographischen Arbeiten, berechnet nach der preussiselien
Instruction mit Bezug auf die Gottinger Position; 4) ein definitives
Azimutal - Verzeichniss*.  Die Ergebnisse der gelegentlichen Hghen-
messungen sind nicht mitgetheilt. Den Gauss’sehen Ausdruek ,Abriss“
gebrauncht Gerling nicht. Erwihnt sei, dass nach Abschluss der kur-
hessischen Specialtriangulirung im Jahre 1857 ein ,Positions-Verzeichniss
aus der topographischen Aufnahme vom Kurfiirstenthum Hessen® erschien,
worin fiir alle Punkie gegeben ist Breite, Linge und Hohe iiber der
Ostsee bei Swinemiinde in rheinl. Ruthen; an dieser Verdffentlichung
hat Gerling keinen directen Antheil genommen.

Es hat im Auschluss an diese Uebersicht iiber die Gerling’sche
Arbeit fiir die Entwicklung unserer Triangulirungsarbeiten ein Interesse,
zunichst die Schicksale der kurhessischen Triangulirung zu verfolgen,
Wie schon erwihnt, wurde fiir ihre Uebernahme in das System der
mitteleuropiischen Gradmessung eine Neubearbeitung mit Reduction des
Léingenmaasses (Berichtigung der holsteinischen Basis) vorgenommen.
Als es sich dann darum handelte, das Material fiir eine der ersten
grossen Unternehmungen der europiischen Gradmessung, die ,Liingen-
gradmessung auf dem 52. Parallel“ zu beschaffen, und sich bei den dazu
erforderlichen Anschlussmessungen fand, dass einige Punkte nicht mehr
zuverlissig festzustellen waren, wurde in den Jahren 1865 bis 1876
nach und nach abermals eine Neubearbeitung ausgefiihrt, deren Ergeb-
nisse in der ,Publication des Kgl. Preussischen Geoditischen Instituts;
das hessische Dreiecksnetz, Berlin 1882% veriffentlicht sind. In Folge
der inzwischen zur Ausbildung gekommenen Organisation des Ver-
messungswesens in Preussen, wodurch die Ausfithrung der Landestrian-
gulirung der trigonometrischen Abtheilung der Landesaufnahme zufiel,
sehen wir bald andere Systeme das kurhessische Land iiberziehen, Vom
Sitden greift ein mit den Punkten Feldberg, Taufstein, Kniill, Meisner,
Inselberg die Rheinisch-Hessische Kette (1889--1892); im Norden
stossen am Meisner zusammen die hannoversehe Dreieckskette (1882—1885)
und die hannoversch-sichsische Kette (1880—1881); am Inselberg
grenzt im Osten an das thiiringische Dreiecksnetz (1888), und endlich
von Westen aus greift itber das niederrheinische Dreiecksnetz (1893 —1895).
Der Anschluss an diese spiteren preussischen Messungen hat gezeigt,
dass der Gerling’schen Grundlinie um sie in Uebereinstimmung mit dem
Werthe der Giéttinger Basis von 1880 zu bringen nach Umwandlung in
Meter eine Reduction von — 210 Einheiten der 7. Decimale des Loga-
rithmus zuzulegen ist. (Preussische Landesaufuahme Hauptdreiecke,
6. Theil, 8. 14.) In dieser Gegeniiberstellung sehen wir ein Stiick
Geschichte der Triangulirungssysteme des verflossenen Jahrhunderts vor
uns; unternommen wurden die ersten Arbeiten in der Hoffnung auf eine
lange Dauer fiir ,spiitere Geschlechter. Wie rasch sind sie vergangen
und veraltet. das Schicksal der Ganss’sehen Avheiten war das eleiche.
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und heute erliegt ihm die Bessel-Baeyer'sche Gradmessung, welche durch
eine fortgeschrittene 'Technik derzeit erneuert werden muss. Haben
nun auch alle diese Arbeiten den thatsiichlichen Bestand, denen man
ihnen beim Beginn zuschrieb, nur voriibergehend bewahrt, so sind sie
pspiteren Geschlechtern“ doch in noch héherem Maasse von Werth
geworden als ihre Urheber damals wohl dachten, sie haben unsere
modernen Methoden begriindet,

Wollen wir die Arbeitsleistung Gerling’s und seiner Mitarbeiter
richtig wiirdigen, so haben wir, abgesehen von den in dem damaligen
Zustand der Triangulirangstechnik begriindeten Schwierigkeiten, zu be-
denken, dass manche andere Hindernisse hinzukamen, die heute fehlen. —
So z. B. war die Briefbeforderang eine unsichere, es kamen Nachrichten,
Zablungsanweisungen u. s. w. zu spit an, was manche Misshelligkeit
veranlasste. Das heutige bequeme die Arbeiten erleichternde Transport-
mittel, die Hisenbahn, fehlte noch, und der Telegraph, der ja 1833
zuerst Gauss’ Sternwarte und Weber's Institut verband. Zwar verstanden
die Trigonometer jener Jahrzehnte den mneuen punktsignalisirenden
Gauss'schen Heliotropen zur optischen Telegraphie auf Grund be-
sonderer Signalvorsehriften zu verwenden, aber der Unsicherheit dieses
immerhin schitzenswerthen Verstindigungshiilfsmittels hatte Gerling, wie
seine Anmerkungen erkennen lassen, doch manches Missverstindniss und
manche verlorene Beobachtungsstunde zuzuschreiben, und als er 1837
zum Abschluss seiner Arbeiten den Lingenunterschied der Sternwarten
Mannheim und Géttingen bestimmen wollte, musste er sich der miih-

samen Methode der optischen Signalgebung bedienen. — Ferner haben
wir uns noeh einmal vor Augen zu fithren, welche Vorgiinge Gerling
in technischer und theoretischer Hinsicht hatte. -— In technischer

Hinsicht konnte er sich der Mitarbeit der mit der damals nenen Miiffling’sehen
Instruction von 1821 vertrauten hessischen Generalstabsoffiziere und der
liessischen Landmesser erfrenen. Seine theoretischen Quellen bei
Beginn der Arbeiten waren, soweit, das die mir vorliegenden, anscheinend
aus den Jahren 1820 his 1822 stammenden Notizen erkennen lassen,
abgesehen von der Gauss'schen Belehrung, vornehmlich die folgenden:
Mémorial topographique et militaire rédigé an dépit général de la
guerre; Delambre, Base du systtme métrique déeimal; Svanberg, Kx-
position des opérations faites en Laponie; Schwerd, die kleine Speierer
Basis; sodann besondersdie Artikel in von Zach’s Monatlicher Correspondent.
Llinige Notizen aus dem eben (1819) erschienenen Lehrbueh ,Schulz-
Montanus, systematisches Handbuch der gesammten Land- und Rrd-
messung® und Hinweis auf J. T. Mayer's Praktische Geometrie zeigen
die Benutzung dieser Lehrbiicher. Diese Gerling’schen Notizen migen,
wenn auch kein vollstiindiges, so doch immerhin ein anniiherndes Bild
geben von den theoretischen Hiilfsmitteln, welehe ihm bei Beginn seiner
Arheit 1822 =zn (Hehote standen  Dar Verelaich mil. den Hiilfamitfaln.
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ither welche heute ein Trigonometer zu verfiigen hat, ist geeignet, uns
die Entwicklung unseres I'aches in diesen 80 Jahren recht deutlich vor
Augen zu fihren, und dadurch die Arbeiten und Xrgebnisse Gerling’s
riehtig zu wiirdigen. — Was nun noch die nach Abschluss der Arbeiten
erfolgte Verdffentlichung derselben in den ,Beitriigen“ betrifft, so haben
wir uns zu erinnern, dass bei Abfassung des ersten Heftes 1830 (Vor-
rede vom 21, Mirz 1831) noch kein KFrgebniss der jener klassischen
Periode angehtrenden Triangulirungen vorlag, 1831 erschien erst die
Struve'sche Gradmessung in den Ostseeprovinzen, und gleichzeitig mit
der Verdffentlichung des zweiten Heftes der ,Beitrige* geschah die
der Bessel-Baeyer’schen Ostpreussischen Gradmessung. —

Wir wenden uns nun zur Betrachtung der Thiitigkeit, welche
Gerling bei der kurhessischen Triangulirung entwickelte. Das Material
dazu bieten, abgesehen von den ,Beitriigen®, die mir aus der Kgl
Universitiitsbibliothek zu Marburg zur Verfiigung gestellten Actenstiicke
fir die erste Periode und fiir die zweite Periode einige mir von Herrn
Steuerrath Gehrmann in Cassel mitgetheilte Actenausziige. —

Tiir die Arbeiten der ,ersten Periode® wurde im Herbst 1822 unter
Gerling’s Leitung in Marburg ein ,trigonometrisches Bureau® errichtet,
welehes der ,kurfiirstlichen Landesvermessungscommission® in Cassel
unterstellt war, Die Concepte eciniger Berichte Gerling’s an diese
Behorde sind die Quelle fiir die folgenden Mittheilungen, — Das Personal
des DBureaus bestand aus den Leutnants Beck, von Bose und von
Gironeourt, den Landmessern Kraus und Hilgenberg, den Landmesser-
eleven Hess und Normann, wozu spiter noch der Studiosus Bode kam.
— Als Unterpersonal war fiir die Feldarbeiten noch angestellf ein
Bombardier, ein Kanonier, diese Dbeiden Dbesonders fiir den Signalbau,
die Ausholzungen ete., und ein Gensdarm zur Bewachung des stets unter
dem Zelt stehenbleibenden Instrumentes und des Geriithewagens,™)

Aus einem von Gerling gefiihrien ,Recognoscirungstagebuch® geht
Liervor, dass schon im IHerbst 1821 mit den Vorarbeiten begonnen
wurde. Gerling hat danach vom 9. October bis zum 10. November 1821,
also einen Monat lang, mit dem Rittmeister von Ochs und dem Haupt-
mann Wiegrebe vom kurhessischen Generalstabe den nordlichen Theil
des Netzes recognosecirt, etwa nirdlich der Linie Marburg-Inselberg,
dann im Frithjahr 1822, vom 10. April bis zum 9. Mai, also abermals
einen Monat lang, den siidlichen Theil. -— Die Recognoscirung fand
theils gemeinschaftlich statt, theils arbeiteten Gerling und die beiden
Officiere je fiir sich allein. Das erwiihnte Tagebuch umfasst 70 Acten-
bliitter, wovon 82 Blatt auf Gerling’s Antheil, der Rest auf den der
beiden Offiziere entfillt. — Bei der Erkundung sind auch einige generelle

#) Aus demselben sind iibrigens zu Gerling’s grossem Kummer trofzdem in
einer Sommernacht einige Materialien gestohlen worden.
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Winkelmessungen ausgefiibri worden, ob mit einem kleinen Theodoliten
oder einem Sextanten lisst sich nicht ersehen, ferner sind Compass-
azimute genommen, Horizontskizzen (Spinnen) und Panoramen-Horizonte
gezeichnet. s war demnach vor Beginn der Beobachtungen das Netz
fertig recognoscirt, vermarkt und bebaut, die erforderlichen Durch-
lichtungen vorgenommen etc. Dieser Entwurf der ersten Periode, wohl
als die eigentliche Gradmessung aufzufassen, zeigt von Berger.Warte
bis zum Inselberg die Form einer sehinen einfachen Dreiecksketie ohne
Diagonalen, — Nach einigen Voriibungen in der Nithe von Marburg
fand im Oectober 1822 nur noch die Winkelmessung auf Johannisberg
statt, anscheinend auch nur zur Erprobung und Einiibung des Ver-
fabrens. Der Winter 1822/23, in welehem das Personal im trigonome-
trischen Bureau in Marburg vereinigt war, wurde besonders der Aus-
bildung gewidmet. Der Unterricht umfasste neben den praktischen
Arbeiten 10 Stunden wichentlich, dazu noeh 5 Stunden Colleg an der
Universitit iiber ,Sphirische Trigonometrie¥. In einem Bericht vom
15. Mirz 1823, in welchem der Plan fiir die Sommerarbeit aufgestellt
wurde, konnte Gerling sagen: ,Der Winter-Unterricht der Gehiilfen ist
heute mit Beendigung der hoheren Geodiisie geschlossen worden.
Dieselben haben mit dem beharrlichsten Fleiss und Tifer in diesem
Winter®) die Grundsiitze der hiheren Mathematik, der niederen und
hisheren mathematischen Geographie, wie auch der niederen und héheren
Geodiisie sich zu eigen gemacht, und ausserdem die Liicken, die hin
and wieder sich in den frigonometrischen Kenntnissen noeh vorfanden,
ergiinzt, so dass sie mir jetzt fiir alle Geschiifte, die beim trigonome-
trischen Bureau vorkommen, hinlinglich vorbereitet scheinen.* —.

Die Feldarbeit des Sommers 1823 dauerte vom 15, Miirz bis 15. October.
— Gerling selbst beobachtete nur auf den Hauptpunkten (vergl. die
Netzkarte), die Gehiilfen auf den Nebenpunkten IL und III. Ordnung
(yKlasse"), theils zusammen, theils allein, theils hatte Gerling einen
Geehiilfen zur Unterstiitzung bei sich. — Das Leuchtgeschiift fiel haupt-
siichlich den Eleven zu; wie schon erwiilnt entstanden hierbei wegen
der mangelhaften Communicationsmittel (Briefbeforderung) manche Zeit-
verluste, wozu noch manche andere Schwierigkeiten kamen. So
wurden mitten im Sommer die drei Officiere fiiv einen Monak ,zum
Toxerciren einberufen®, woriiber Gerling sich bitter beklagt und die
Verantwortung fiiv den riehtigen Forfgang der Arbeiten ablehnt; ferner
hat er sich mehrfach ,iiber das unerhdrt schlechte Wetter des Sommers
1823% zu beklagen,**) bis er endlich nach langem vergeblichen Warten
(pin der Wildniss, in der ich hier hause*) noch nicht fertig, am
15. October 1823 die Beobachtung abbrach und nach Marburg zuriick-

#) Seit November, fir die Officiere schon im Sommer,

*#) Gleichzeitig klagt Gauss vergl. Pelers, DBriefwechsel zwischen Gauss und
Selimmacher. — Altona 1860.
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kelrte. — Ir war aber trotz der ungiinstigen Witterung und der
anderen Storungen so weit gekommen, das mit Gauss Hiilfe der Gottinger
Ansehluss erledigt und fiir den nichsten Sommer schon 15 Messtische
dureh die Officiere in Angriff genommen werden konnten. — Erwiihnt
sei, dass im Correspondenzregister von Vorbereitungen zum ,Gottinger
Anschluss® die Rede ist, aber leider nichts Weiteres dariiber sich
angegeben findet.

Am  23. Oetober berichtet Gerling an die Landesvermessungs-
commission, dass die Feldarbeiten eingestellt seien. Er beantragt, dass
ihm die simmtlichen Gehiilfen, dazu noch der Landmesser Kraus, im
Winter in Marburg belassen werden, ,1) als Hiilfe bei den Rechnungen,
damit im Sommer die Messtischarbeit gedeihen konne, 2) damit sie unter
Kraus Zeichenunterricht erhalten und wir gewiss sind, dass sie nach
¢iner Manier gut zeichnen, da die Zeichenarbeiten der Plankammer
ebensogut in Marburg unter Kraus’ Leitung als in Cassel gemacht werden
kinnen, und 3) weil dadurch Gelegenheit gegeben wiirde, die Eleven
und Gehiilfen weiter auszubilden.“ Ferner beantragt er die Einstellung
weiterer Eleven und sagt dann: ,die Gehiilfen treten in diesem Winter
in ein anderes Verhiiltniss, damals waren sie hier, um zu lernen, jetat,
um zu arbeiten, daher sollen Officiere und Eleven ilre Gratification *)
behalten. Hess und Normann sollen zu Geometern ernannt werden, Hilgen-
berg und Kraus sollen die Zusicherung auf dauernde Anstellung im
Staatsdienste nach Vollendung des Geschiifts (Landesvermessung) erhalten.”
— Wir sehen daraus, wie Gerling um die Forderung seines Personales
besorgt war. —

Nach dem im Generalbericht fiir 1823 dargelegten Plan fiir 1824
sollten fiir dieses Jahr die drei alten Gehiilfen und Kraus (welcher an-
scheinend schon damals inmerhalb des Personales eine leitende Stelle
einnahm**) mit der Detailarbeit beginnen, ausserdem sollten vier neue
Gehiilfen eingestellt und im Hauptnetz so weiter gearbeitet werden, dass
das ,Hauptinstrument®*##) schon 1825 theilweise fiir die Detailarbeit
disponibel wiirde; es sollten 1825 sechs Messtisehe arbeiten, dann 1826
simmtliche 12 Gehiilfen sich der Messtischarbeit widmen. — Im Winter
waren dementsprechend die Arbeiten fortgegangen, die Berechnung der
Sommerbeobachtungen war in Angriff genommen, da schliesst das
,Correspondenzregister”, welches fiir das Vorstehende meine Quelle
war, mit dem 29. December 1823 ab, ohne jede Andeutung, dass die
Arbeiten unterbrochen werden sollten. — Diese ganz unerwartete Ein-
stellung der Arbeiten mitten in ihrem schonsten Fortgang hat Gerling

# Nach den Zahlungsanweisungen welche Gerling ausfertigle, Officiere 15 Thir.
Commandozulage, Eleven 10 Thlr. Vergiitung, —

) Vergl. Seite 21.
2 Verel Seite ;&‘Z\

-




—20-}

grossen Kummer bereitet.  In der Vorrede zum ersten Ieft der ,Beitrige®
(1851) heisst es: ,Doch hatte ich Ursache, mir Gliick zu wiinschen, dass
ich im Herbste 1823 noeh so weit und namentlieh (dureh die Gefillig-
keit des Herrn Hofrath Gauss, welcher seine Arbeiten so einrichtete,
dass wir noech im October in dem grossen Dreicel Brocken, Hohen-
hagen, Inselberg zusammenstossen konnten) zn eciner recht innigen Ver-
bindung mit den Dreiecken der hannoverschen Gradmessung gekommen
war; denn es war im Anfang des Jahres 1824 noch nicht die Berechnung
der Messungen des verigen Sommers vollendet, als das ganze Geschiift
cingestellt ward. — Unvollendetes und Halbes dem Publikum vorlegen
z miissen, ist nun wohl immer ein schmerzliches Geschiift.”

Iech  habe vergeblich versucht, weitere Acusserungen Gerling's
hieriiber, sowie iiber den Grund dieser unerwarteten Llinstellung zu er-
fahven und muss vermuthen, dass diesclbe mit der Arbeit an sieh nieht
susammenhiingende, iiussere in den damaligen politischen Zustinden des
Kurfiirstenthums begriimdete Ursachen hat®).  Mit einem ,Generalberieht
aus dem trigon. Bureau iiber die im Winter 1823[24 ausgefiihrien
Rechnungsarbeiten” vom 28. Mirz 1824 findet (ferling’s amtliehe trigono-
metrische Lhitigheit vorlinfig ihren Absehluss. s heisst darin: ,Die
Berechnungen der im Herbst 1822 und Sommer 1823 hearbeiteten
Triangulationsarbeiten sind nunmehr vollendet, und ich lege die Re-
sultate derselben in beigehender Tabelle nebst Uebersichtskarte vor.“

- Danach folgt dann eine Darlegung der Triangulirungsarbeiten (Lingen-
maass, Gottinger Anschluss, Berechnung ete. und Nachweis der erreichten
Genauigkeit), wie im 1. Heft der ,Beitrige® verdffentlicht und schon
besprochen ist und weiterhin noch zu erwiihnen sein wird, — Dabei
heisst es an einer Stelle .6 Visirlinien sind vorliufig zuriickgesetzt und
einer spiteren Benntzung bei der Ausfeilung nach Vollendung der ganzen
Arbeit, deren plitzliche Rinstellung natiirlich ausser aller Berechnung
lag, vorbehalten.* Der Schluss des Berichtes lautet: ,Aus Vorstehendem
geht zur Geniige hervor, dass die bisherigen Arbeiten nicht nur fiir die
Detailpunkie vollkommen geniigen (wenn sie gleich ohne Vollendung
des Ganzen immer Stiickwerk bleiben), sondern dass anch bisher in dem
Geiste gearbeitet wurde, in welchem Wilhelm der IV. hochstseligen
Andenkens, als er fiir die Astronomie das that, was unsere jetzigen
Regenten fiir hohere Geographie thun, arbeitete und arbeiten liess,“#%) —

Die Hoffnung auf eine spiitere Vollendung der Arbeiten, welche,
wie diese Citate erkennen lassen, Gerling auch in der Zeit dieser

#)  Vielleicht giebt der zu erwarlende Briefwechsel mit Gauss auch iber
diesen Punkt weilere Aufkliarung.

) Dieser Hinweis auf Wilhelmm den IV., den Weisen (1567—92), vergl,
SBeilriige® 8V, scheint mir aul die oben erwiihinlen politischen Gritnde fir die
Einslellung hinzudeulen.
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bitteren Enttiuschung nicht verliess, sollte, nachdem er schon im
Jahre 1830 die Trlaubniss®) zur Herausgabe des ersten Heftes der
Beitriige erhalten hatte, durch die Inangrifinahme der Katasterneu-
messungen  behufs einer Steuerrectification in den Gemarkungen in
Tirfiillung gehen. —

Durch das ,Ausschreiben®®) des kurhessisehen Finanz-Ministeriums
vom 12. April 1833, betreffend die Vermessung und EKartirung der
Gemarkungen behufs der Besteuerung des Grundeigenthums®, iiber dessen
Entwurf Gerling sich auch im April 1832 gutachtlich zu fussern hatte,**%)
wurde Destimmt, dass die Vermessung der Gemarkungen aunf ein
trigonometrisches Netz gegriindet und diese specicllen Dreiecksnetze an
das Haupt-Dreiecknetz des Kurfiirstenthums angesehlossen werden sollten.
— Damit war die Fortfihrung und Vollendung der Arbeiten nach
10jihriger Unterbrechung gesichert. — Aus den mir von Herrn Steuer-
rath Gebrmann mitgetheilten Ausziigen aus den Protokollen des I'inanz-
ministerinms ergiebt sich, dass am 29. Mai 1835 in Verfolg eines
Ministerialbeschlusses vom 20. Mai ,zur Fortsetzung der in 1822—24
angefangenen Landesvermessung, eine aus drei Mitgliedern bestehende
Commission, wovon zwei aus dem Civil- und eins aus dem Militirstande
su wihlen sein wiirden, niedergesetzt werden solle*. — Zu Mitgliedern
der Commission wurden ernannt, Gerling und zwei seiner friitheren Mit-
arbeiter der inzwischen zum Landmesser-Inspector vorgeriickte Kraus
and der Major Wiegrebe. Im Protokoll vom 25. Juli 1835 heisst es
yDie durch hichsten Beschluss vom 50. Mai 1835 zur Fortsetzung der
Landesvermessung niedergesetzte Commission, bestehend aus dem Professor
Gerling zu Marburg, Major Wiegrebe und dem Landmesser - Inspector
Kraus hierselbst iiberreicht Vorschlige zur alsbaldigen Vollziehung des
erhaltenen Auftrages®, ferner ,das Obersteuer Collegium hat dem Land-
messer lse bekannt zu machen, das er vom 1. November d. J. an sich
als Gehiilfe bei der trigonometrischen Abtheilung der Landesvermessung
su stellen und bei dem Director der gedachten Abtheilung, Professor
Gerling zur nithigen Anweisung zu melden habe.* Aus dieser Bemerkung
geht Gerling’s amtliche Stellung bei den Avheiten der zweiten Periode
hervor., — Hndlieh heisst es in einem Protokoll vom 16. September 1837
4Der Professor Gerling maeht Auwzeige von der Beendigung der Ver-
messungsgeschiifte und triigt anf Reduction des trigonometrischen Bureaus
an.®  Ausser diesen, Herrn Steuerath Gebrmann zu verdankenden
Protokollausziigen, habe ich keine weiteren Mittheilungen iiher die
Arbeiten der zweiten Periode, welche Gerling im zweiten Heft seincr
,Beitriige®  darstellt, erhalten kijnnen. Die Erweiterung des Netzes
geht aus der Netzkarte hervor, die von Gerling selbst beobaehteten

#) Vergl. Seite 10.
##) Vergl, Gehrmann, 7. . V. 1875, 8. 91,

BT
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Stationen sind darin dureh Unterstreichen mit gestrichelten Linien
kenntlich gemacht. Neben dem schon genannten Landmesser Ise war
als stindiger Gehiilfe noch Fliedner zugetheilt, und als gelegentliche
Mitarbeiter bei dem Rechnungen werden ,Beitriige S.182 genl-:,nnt die
Herren EKutseh und Borsch.®)

Darstellung einiger Binzelheiten der kurh, Triangulirung.
. Nach dieser Besprechung des Verlanfes der Gerling’schen Arbeiten
bei der kurhessischen Triangulirung im Allgemeinen, mdichte ich nun
in;j Anchluss an Gerling’s eigene Darstellung in den Beitriigen und den
mir fiir die erste Periode vorliegenden Materialien nun noch die Auf-
merksamkeit auf einige besondere Punkte -lenken, die wohl ein gewisses
Interesse beanspruchen diirfen, ;

Das Instrument.

Gerling beobachtete mit demselben Instrument wie Gauss*¥), einem
zwilfzolligen Reichenbach-Ertel’schen Repetitionstheodolit; zur Signa,lisirlmg
dienten drei Gauss'sche Heliotrope. — Die Gehiilfen ;erwcndeten ein
z“ahnzb‘lliges und ein achtzilliges Breithaupt'sches Instrument, wovon
cins dem mathematisch-physikalischen Institut der Universitiit ’Marburg
gehorte. — Hines dieser Instrumente wurde nach Gerling’s Angaben
zm: Beseitigung einiger Miingel abgeiindert; spiiterhin wurtc,le noch ein
weiteres achtzdlliges Reichenbach-Ertel’sches Instrument beschafft,*#%)
Ue‘ber das Hauptinstrument sagt Gerling in den Beitrigen nichts. nur
Seite 111 wird in Klammern angefiihrt (Vergrisserung des Fernr:)hres
=28). An anderen Orten, wie in den Astronomischen Nachrichten ete
habe ich vergeblich nach einer niiheren Beschreibung gesucht. Dage GI;
findet sich bei den Gerling’schen Acten ein Stiick ;Jit der Bezeichnfnw
pNotizen das Instrument betreffend“ (allerdings auch ohne bestimmtz
Angabe, welches Instrument gemeint ist). — Diesen- Notizen entnehme
ich das folgende:

A. Vergrisserung des Fernrohrs.

Objectiv-Bildehen (Durchmesser) 0, 50 (nach einer dreimaligen Messung)
Objektiv-Durchmesser 15, 24"
mithin Vergriosserung 30,48 mal.
ist nicht angegeben).

(Die Objectivbrennweite

B. Gle;ch:seltlges Triangel der Iussschrauben des Instrumentes
136, 8"".
#) Vergl, Seile 11.
&k T o, o
“i Vergl. I?:uef von Gauss an Bohnenberger, Z. f. V. 1882, S. 431.
. _qu ?Iac]: einer Notiz im Recognoscirungs-Tagebuche hatte schon im Frith-
]-‘:L]ll'l,]t..u.z in Marburg unter Zuziehung des Universitits-Mechanikus Schubart cine
(I,-Oll.lél‘ell: dte_lf Commissare statigefunden, bei der wiber diese Punkte, sowie ither
die Construction eines zweckmiissigen Messtische ie Einri
: : fissig s und die Einrichlung der Mess-
tischarbeil. verhandelt wnrde. chtung der fless

-
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C. Theile der Libelle (Angabe) = 1,51".
D. Distanz der Fiden 43,33".
E. Dicke der Fiden 5,78".

Von dieser Angabe stimmt- die zu A. gegebene genau mit der von
Ambronn in Z. f. V. 1900, 8. 177 gegebenen Beschreibung des in
Gottingen  befindlichen Gauss'schen Instrumentes iiberein, Objectiv-
Oeffnung = 15, 24"’ = 35 mm, ebenso die zu B. gegebene Liinge des
Pussdreiecks 136, 8" == 308 mm, wie Z. f. V. 1900, §. 177 angegeben
ist, wobei nur durch ein Versehen ,Fusskreis-Radiug® mit ,Fussdreiecks-
Qeited verwechselt worden ist — was hierdureh gleichzeitig berichtigt
sei. — Die Mittheilung der Libellen-Angabe in C. mag als eine Ver-
vollstindignng ~ der Ambronn’schen Beschreibung  des Gauss'schen

Theodoliten gelten (a. a. 0. 8. 179).

Die Winkelmessung.

Gerling maass nach Gauss' Vorgang nach der Repetitionsmethode;
fiir die Anordnung der Messung und die Aufschreibung im ,,Winkel-
register¢ war ihm das Verfahren der ,preussischen Instruction von 1821
vorbildlich, nach der nach je fiinfmaliger Messung jedesmal alle 4 Nonien
abgelesen wurden. — Gerling notirt sich zum Studium der preussischen
Instruction: ,Die Repetition der Winkel anlangend, kinnte man

1) hinsichtlich der 4 Nonien zwei verschiedene Wege einschlagen.
Man kinnte entweder aus den jedesmaligen 4 Ablesungen jedesmal das
Mittel nehmen, dann die Mittel aus je zwei benachbarten Ablesungen
sehmen und mit 5 dividiren, oder man konnte die 4 Ablesungen
jedesmal addiren, die Summe voneinander abziehen und diese Differenz
dureh 20 dividiven. Die Instruction zieht die letzte Manier vor, ver-
muthlich weil man beim Addiren und Dividiren mit 2 weniger Irrthum
ausgesetzt ist, als beim Mittelnehmen und Dividiren mit 53

2) hinsichtlich der Fortsetzung der Arbeit kann man entweder bei
jeder folgenden Repetition von dem wurspriinglichen Stand ausgehen,
oder besser wie es die Instruction thut, um fehlerhafte Ablesungen
iiberspringen zu konnen, jedesmal den vorigen Stand zu Giunde legen
und dann die Mittel aus den simmtlichen Mitteln nehmen.“

Die Winkel wurden auf gewohnlichem Actenpapier stets mit Tinte
nicdergeschrieben.  In der allerersten Zeit wurde, wohl nach der
LInstruction¥, eine Liniatur zuerst in Tinte, dann in Blei versucht, aber
nur fiir einige Seiten durchgefiihrt, dann wurde spiterhin stets ohne
Vorliniirung geschrieben (zum Theil wurde das bekannte blauguadrirte
Papier verwendet). Die Notizen iiber Wetter, Sichtbarkeit der Signale,
Beobachter ete. sind rechts neben den Beobachtungen niedergeschrieben.
in Unterschied ist fiir diese iussere Anordnung bei der I. und II, Periode
nieht vorhanden.

Zur weiteren Drliuterung des Verfahrens sei zuniichst die erste
Ranstition mit der die Arbeit begann, mitgetheilt.
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Standpunkt: Johannisberg (4)
den 28. October 1822. Winkel zwischen Hausberg (Signal)-
Diinsberg (Signal); Nachmittags 2 Uhr.

Nr, der
Repetition Vervielfachte Winkel | Binfache Winkel Bemerkungen
Stand Nonius - Hi—ihenkreis
des I 189% 00 00~ links
Kreises IT 8" 59" 54"

1L 8"59 56"
IV 9°00 02”
188 59' 5800

————— ——=———| fiinffach

Vv I 2321 20" 194" 21" 26,00”
I 217 26" einfach
1IL 21° 947 38" 52" 17,20"
v 21 26"

23 21" 247

g ; o - .
Sodann sei an einigen Repetitionen der Station Milseburg die

gewoshnlich angewendete Schreibung erliutert.

Station Milseburg,
Winkel Orber-Reisig (Signal) - Taufstein (Signal),
18. Aug. 1823, Abends 6 Ubr,
273°48'| 6 4 6 12| 7,00
V 131 31 |14 12 10 10]11,50
217% 43" 4,50" 43" 32 36,90”
X 349 14'| 14 16 16 18 16,00
217" 45" 4,50" 43° 327 36,790
XV 206° 57|24 16 16 26 20,50
217" 43" 4,50” 43" 32’ 36,90”
XX 64°40°]22 26 28 22 24,50
217° 43" 4,00” 43" 32’ 36,80"
Hier hat Gerling allein beobachtet und gescliviehen, und wie das
Manuseript erkennen Lisst, die Winkel unmittelbar im Felde cerechnet.
— Sehr hiufig lauten die Lintragungen auch: Gerling pointirt, N. N.
abgelesen, oder umgekehrt, — Im vorliegenden Iall ist it

Hohenkreis rechis.
Gerling allein,

diesen
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20 Repetitionen dic Arbeit am Abend des 18. August  geschlossen und

am 22. August, Abends 6 Ulr, mit ,Hohenkreis links*, Stand 204" 45
fortgesetzt worden,

Wie nach Abschluss der Messung eines Winkels im Ansehluss an

dic Bestimmungen der preussischen Instruetion die Ausrechnung  vor-
cenommen wurde, sei an diesem Auszuge erliutert:

Summe. Vorige Summe
der vOr-| gividiet durch die
“e"{{ehf‘{: Anzahl der ge-
denl 2.8 prauehten Mittel
U 8 W oder Winkel
Mittel |
V 43" 32 86,90" | 36,90 43" 32' 36,90” aus 5 Beobachtungen.
X 36,90 | 73,80 36,90 10
XV 36,90 | 110,70 36,90 15
XX 36,80 | 147,50 | 36,875 20
Endresultat der Beobachtung | 43° 32° 36, 875"

War in einem Winkel ein Versehen vorgekommen, so dass derselbe
ansgeschlossen werden musste, so wurde derselbe gestrichen, und die
durel die rémischen Zablen ausgedriiekte Repetitionszahl in der ersten
Spalte entsprach nieht mehr der zur Rechnung benutzten Zahl der
Beobachtungen in der letzten Spalte. — Es ist also die Einheit des
Messungsverfalivens (das Messungselement) die 5-fache Repetition, und
der Winkel wurde, ganz im Sinne des Gauss-Gerling’schen Stations-
Ausgleichungsverfahrens, stetig verbessert.

An dieser Stelle moehte ich einen persinlichen Eindruck erwiihmen,
der sielh mir beim Durchblittern des Originalwinkelbuches aufdringte.
Es wurde mir mehr als friiher begreiflich, dass man so bald, ganz ab-
gesehen von den schon damals gefiivehteten cinseitigen Repetitions-
fehlern, diese doch sonst so einleuchtende und durch Gauss classiseh
sewordene Methode, zu Gunsten der Struve-Bessel'schen Riehtungs-
methode verliess, wobei ich aber auch wohl die Bemerkung nicht unter-
driicken darf, dass es allerdings noch begreiflicher ist, dass wir heute
die auf diesem (fauss'schen Boden enistandene Schreiber’sche Messungs-
methode allen anderen vorzichen.

Gerling selbst hat mit vollem Bewusstsein auch bei den Arbeiten
der 2. Periode seine alte Methode beibehalten. DEr sagt (Beitr. 5. 128):
oFreilich hitte ieh wohl Versuche dariiber anstellen kinnen, ob nicht
die inzwischen bekannt gewordene Methode, deren sich Struve bediente,
mich vielleieht sehneller zum Ziele zu fithren verspriiche. Jede Aenderung
der Art bei einem Dbeinahe zur 1ldlfte bearbeiteten Dreiecks-System
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erschien mir aber von vornherein verwerflich; indem ich glaube, dass
man, soweit es die Umstinde erlauben, devgleichen Systeme, so wie auf
ein Auge und ein Instrument, so vor allem auf eine Beobachtungs-Methode
zu stiitzen hat.“ :

Fiir die gesammte Anordnung des Messungsverfalirens sagt Gerling
(Beitr. 8.14): , Die Beobachtung der Hauptpunkte richteteich in derselben,
oder doch beinahe genau derselben Weise cin, die ich nach den gefiilligen
Mittheilungen von Herrn Hofrath Gauss bei den hannoverschen Dreiecken
mit 50 ausgezeichnetem Erfolg lhatte anwenden selien. Ich maass niimlich
die Winkel zwischen diesen Hauptpunkten nicht bloss nach den Drei-
ecken,®) in welchem sie demniichst auftreten sollten; sondern ich bestimmte
die gegenseitige Lage der Richtungslinien, indem ich mehrere als die
unmittelbar dazu nothwendigen, und wenn die Umstiinde es erlaubten,
alle moglichen Winkel zwisehen ihmen maass. — Wenn ich also z. B.
die vier Hauptpunkte 4, B, C, D vor mir hatte, deren gegenseitige
Lage also durch drei gemessene Winkel bestimmt war, so maass ich wo-
moglich die 6 Winkel A B, AC, 4D, BC, BD, CD und zwar alle
dureh Repetition.*

Wir haben damit also direct das Princip der ,Winkelbeobachtung
in allen Richtungscombinationen“ ausgesprochen; aunf den simmtlichen
Stationen der ersten Periode hat Gerling dies streng befolgt mit nur
einer einzigen Ausnahme; auf der Station Tanfstein fehlt bei einem
Horizont von 6 Richtungen, also 15 Winkeln, ein einziger Winkel, —
Bei den Messungen der zweiten Periode ist das Princip nicht melr so
streng durchgefiihrt.

Ueber die Anschnittszablen sagt Gerling (Seite 14): ,Die Anzahl
dieser Repetitionen konnte nun zwar bei den einzelnen Winkeln nicht
gleich sein, da dieses bei den weit entfernten Punkten oft ein zu langes
Abpassen der giinstigsten Zeitmomente erfordert haben wiirde; es wurde
aber von Zeit zu Zeit die Zahl der Anschnitte jedes einzelnen zusammen-
goziblt, um darin so viel als miglich eine gewisse Gleichformigkeit zu
beobachten, noeh mehr aber Sorge getragen, dass die Punkie, welche
zu verschiedenen Tageszeiten oder bei heiterem und bedecktem Himmel
Licht-Phasen befiirchten liessen, so viel miglich auch unter diesen
verschiedenen Umstinden zum Anschnitt kamen. Auf diese Weise hatte
ich den von einer Station am &ftesten angeschnittenen Hauptpunkt
156 mal, den am seltensten angeschnittenen 31 mal zwischen den Fiden,“—
Weiterhin beschreibt Gerling (S. 15) dann die bekannte Stations-Aus-
gleichungsmethode nach vermittelnden Beobachtungen™*) und sagt: ,dieses
Geschiift, welches ich Abschluss des Horizontes nenne, verriehte ieh im

*) So war noch in der preuss. Inste. von 1821 vorgeschrieben, wobei dann nur
eine Zusammenslellung der Winkel im Dreieck slatlfand,
*¥) Vergl. z- B. Jordan, Handbuch der Vermessungskunde 1895, Bd. I, 8. 219,
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Wesentlichen ganz nach Anleitung des Herrn Hofrath Gauss, welcher
mir auch die gegenwirtige Bekanntmachung dieser seiner Methode auf
meine Anfrage erlaubt hat.¥ — Fiir die Beobachtungen der zweiten
Periode ist dann fiir die Anwendung der Gauss’schen indirecten Elimination
oals Kunstgrifi® die Anfangscorrection des Richtungssystemes zugefiigt,
wodurch die algebraische Summe der Normalgleichungen zu Null wird.
Gerling, der das Verfahren erst nach Vollendung der Rechnungen der
1. Periode von (auss lernte, hat dasselbe in den Beitr. 8. 101, sodann
spiterhin noch in der Schrift ,die Pothenot'sche Aufgabe“ und in der
»Ausgleichungsrechnung® § 56, sowie in der Zeitschr. fiir Math. und
Physik 1858, 8. 877 unter Mittheilung des betreffenden Briefes von
Gauss behandelt (vergl. hierzu Seite 53).

Naturgemiiss konnte bei diesem Verfahren, welches die fiinffache
Repetition als Element zu Grunde legte und, wie eben angegeben, so0
sehr verschiedene Anschnittszahlen zuliess, von einer scharfen Definition
des Gewichtes von Station bezw. Richtung in unserem heutigen Sinn
wenigstens nicht die Rede sein. — Gerling sagt, Beitr, 8. 166: ,Wenn
man einen einzelnen Winkel zwischen zwei Objecten durch Repetition
misst, und von Zeit zu Zeit das Resultat aller bisherigen Messungen
vergleicht, so kommt man, je nach den Umstinden friiher oder spiter
an die Grenze, um welche diese Resultate in gewissen geringen Oscilla-
tionen herumschwanken, und iberzeugt sich, dass jedes weitere Fort-
setzen der Repetition nur verlorene Arbeit sein wiirde. — Eine ganz
iihnliche Bewandtniss hat es aber mit den Horizont-Abschliissen, welche
bei dem im gegenwiirtigen System angewandten Verfahren die gemessenen
Winkel geben. — Erspart man nimlich diese nicht bis zuletat, sondern
fingt gleich in den ersten Tagen nach dem Anfang einer neuen Station
auch an, den Horizont abzuschliessen, und fihrt damit von Zeit zu Zeit
fort, sowie die -Anzahl der Beobacltungen anwiichst, so findet man am
Ende die Grenze, an welcher durch weitere Vermehrung der Beob-
achtungszahl nichts Wesentliches mehr geiindert werden kann; und
dann ist es Zeit, zu einer folgenden Station aufzubrechen. — So aber
habe ich es, nach dem Beispiel von Gauss, regelmiissig immer gemacht,
indem ich so reiche Horizonte wie z. B. Meisner u. dergl. vier- bis
sechsmal vorliufig absclloss, dann aber auch die Station mit der Ueber-
zeugung verliess, dass hier Alles geleistet sei, was dieses Auge mit
diesem Instrument leisten Lkinne, Insofern also ist allen Richtungen
cinerlei Geewicht beizulegen, wenngleich nach Verschiedenheit der Um-
stinde mitunter eine sehr verschiedene Anzahl von Beobachtungen dazu
gehdrte, um in ihrer Festlegung die oben bezeichnete Grenze zu
erreichen®. .

So ging diese Gauss-Gerling’sche Methode mit vollem DBewusstsein
auf die fortschreitende Verfeinerung des Winkels aus und war damit
auf die indirecte Elimination hingewiesen, die diesen Minnern als ein
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avergniigliches Geschiift naeh des Tages Arbeit ,bei der Thranlampe
des Dorfes“ war. Sie waren auf den Stationen selbst Beobachter und
Rechner, sic Lkannten jeden beobachteten Winkel persénlieh, hieraus
entwickelte sich von selbst dieses Verfeinerungsverfahren, hei dem
natiirlich eine gewisse Willkiir unvermeidlich war und die zahlenmiissige
Gewichtsschiirfe nicht innegehalten werden konnte, besonders aueh nieht
beim Uebergang von der Station zum Netz. — Wiilirend nun einerseits
dieses auf’s Hochste gesehiirfte und wissenschaftlich gesehulte Feingefiihl
mit welchem diese Minner ilre Beobachtungen zu behandeln féihié
waren, nicht hoch genug angeschlagen werden kann, so bedarf anderer-
seits der weit extensivere Triangulirungs-Betrieb der Neuzeit eines
einheitlich angeordneten scharf durchdachten Schematismus. — Iis
war noch ein weiter Weg von diesem Gauss'schen Verfahren iiber die
Struve’'sche Richtungsmessung bis zur Durchbildung der Schreiber’schien
Winkelmessung, der scharfen Gewichisbestimmung auf Grund gleich-
gewichtiger einfacher Beobachtungselemente, der Irreichung des Gewichts-
maximums beim Arbeitsminimum und den {iibrigen IFeinheiten dieser
eleganten Methode.

Gerling berechnet auf 8. 182 der ,Beitriige den mittleren- Fehler
seiner Richtungen zu - 0,88"; eine kritisehe Nachrechnung von Borsch
fiir die mitteleuropiische Gradmessung®) bestimmt fiir die erste Abtheilung
der kurhessischen Messungen, welche den Gerling’schen Destimmungen
von 1821, 22, 25, 35, 36, 37 entsprachen, den mittleren Fehler der

Netzriehtung zn -+ 0,9460". — Auf Seite 163 der ,Beitrige® giebt
Gerling die Dreieckssclliisse seiner 25 Hauptdreiceke an und sagt:
pdemnach wire der mittlere Fehler einer Winkelsumme =— 2,08 zu

setzen®; die internationale Formel giebt in Uebereinstimmueg hierwit
+ 1,207, oder zum Vergleich mit den obigen Richtungsfehlerwerthen
£ 0,857. — Das ist fiir die damalige Zeit, die Hiilfsrittel, die an-
gewendete Beobachtungsmethode, bei eciner in zwei Perioden mit
zehnjihriger Pause durchgefiihrien Arbeit cine beachtenswerthie Leistung.
Hinzuftigen michte ich aber, dass ich bei Durchsicht der Beobachtungs-
protokolle aus der Betrachtung der Nonienablesungen den Bindruck
gfzwmm, als wenn gerade bei der angewendeten Beobachtungsmethode
die volle Leistung des Instrumentes doeh wohl nicht geniigend ausgenutst
worden sei und einfache Richtungsmessung ein giinstizeres Iirgebniss
fiir die Stationsrichtung gehabt haben wiirde. — Die Repetitionsmethode
ist eben, so grosse Vortheile sie in mancher Hinsieht hat, wie wir heute
lingst wissen, nicht die giinstigste Beobachtungsmethode, besonders nicht
fiir Feinmessungen, :

#) Generalbericht iber die milleleuropiiische Gradmessung fir 1865, — Nach-
trag — Berlin 1866.
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. Die Centrirung.

Die vielfach erforderlichen Centrirungen wurden in Husserst sorg-
filtiger Weise bewirkt und die Rechnung in allmiihlicher Anniiherung
so weit gefithrt, bis sich keine Aenderungen mehr in den bis zur
L. Decimale der Secunden angesetzten Reductionen zeigten.  Ein
mehrfach von Gerling angewendetes Verfahren, dessen Grundgedanke
ebenfalls von Gauss herviihrt, moge hier nach Gerling’s Darstellung
,Beitr.t 8. 116 mitgetheilt werden, woselbst die Anordnung fiir die
Station Améneburg, die eine grossere Iixcentricitiit nothwendig machte,
behandelt ist. '

,Die deshalbige Loeal-Triangulirung, welehe ich hier mitzutheilen
habe, gelang mir iiber Erwarten gut, vermittelst zweier Kunstgriffe,
deren ersten ich einmal gelegentlich von Gauss gelernt hatte, und deren
letzten ich mir zu diesem Zwecke selbst ersann, und nachher dfter
angewandi habe. — Der erste bestand darin, dass ich meine Stand-
linie, die hichstens 18 Toisen sein konnte, vom Steinpostament (A) aus
mit moglichster Genauigkeit nach dem Taufstein-Signal (77) richtete;
heigst nun der Endpunkt (C)und der Mittelpunkt des Thurmknopfes (1),
o komnte ich durch Messung der beiden Winkel KATwd KCT
offenbar den Winkel 4 K €, wovon am Ende das Meiste abhing, viel
genauer finden®), als wenn ich K A ¢ und K C A gemessen hiitte, weil
die Linien 4 T' und C T, wenn auch nicht absolut zusammenfallend, doch
jedenfalls als parallel zu betrachten waren, und war somit in dieser
biicksicht die nachtheilige Kiirze der Standlinie gleichsam eliminirt, —
Der zweite Kunstgrifft war, dass ich nahe in der Mitte der Standlinie
noch einen Punkt (B) in ihr annahm, und nun nicht nur gleichfalls den
Winkel K BT maass, sondern auch mit der Linienmessung nach und
nach von alien drei Punkten anfing und zu den beiden anderen fort-
ging. So bekam ich also 6 Linien und 3 Winkel-Grossen, welche nach
der Methode der kleinsten Quadrate bearbeitet nicht nur die gesuchten
(fentrirungs-Elemente, sondern auch ein bestimmtes Urtheil iiber die
Genauigkeit der Resultate geben mussten,“ — Iis wurden die Coordinaten
von K auf AT alsz-Achse bestimmt und die Genauigkeit der Centrirung
nach den aus der Ausgleichung sich ergebenden Fehlern der gemessenen
Lingen (im Fall Améneburg unter 1 mm) beurtheilt.

Die Netzausgleichung.

Das Gerling’sche Haupfnetz bestand aus 24 Punkten (vergl. die
Figur) mit 21 Standpunkten und 110 Richtungen; es ergab 45 Bedingungs-
gleichungen (24 IL und 21 IIL. Klasse), welche als gleichgewichtig be-
trachtet wurden. Gerling erledigte mit seinem Gehiilfen Fliedner

#) Die in der Unsicherheit der Punktbezeichnung durch den Thurmknopf ()
enthaltene Fehlerquelle fiir den Winkel hei I bleibt nattirlich. —
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diese Ausgleichung in dreimonatlicher Rechenarbeit; zu einer Theilung
in Partialsysteme zur Erleichterung der Rechenarbeit konnte er sich nicht
entschliessen. Gerling sugt (Beitr. 8. 163), dass er seine Ausgleichungen
mittheilen will, damit andere Rechner die von ihm in dieser Hinsieht
gemachte Erfahrung vor sich haben: ,da ich selbst nur die beiden
Rechnungsbeispiele in der Gaussischen Abhandlung (Suppl. theor. § 23
und 24) benutzen konnte, eine Anwendung im Grossen aber, meines
Wissens, wenigstens noch nirgends versffentlicht ist¢. s werden dann
(5. 165) die bekannten Regeln fiir die Abzihlung der Bedingungs-
gleichungen zuerst verdffentlicht, wozu Gerling sagt: s5ehr erleichtert
wire mir diese Arbeit (Aufstellung der Bedingungsgleichungen) worden,
wenn ich von vornherein ein Theorem gekannt hitte, welches mir Gauss,
als zur deshalbigen Priifung vorziiglich geeignet spiiter mittheilte, und
welches er hoffentlich doch selbst demnichst einmal erschipfend bekannt
machen wird. Ich habe aber im Interesse anderer Rechner, denen ich
die von mir gemachten unangenehmen Erfahrungen ersparen mochte,
die Erlaubniss erbeten und erhalten, dasselbe einstweilen vorliufig hier
abdrucken zu lassen,“ — Die Elimination geschah nach der Gauss'schen
indirecten Methode (Suppl. theor. § 20), indem abwechselnd . die
21 Gleichungen der IIL und die 24 der II Klasse mit dreizehnmaligem
Eliminiren und Substituiren behandelt wurden. Aus der dazu (8. 168)
von Gerling gemachten Anmerkung, ,wobei wir aber die Erfahrung
machten, welche Gauss mir schon aus Ansicht meiner Figur prophezeit
hatte, dass die Convergenz zu stehenden Resultaten sehr langsam war¥,
diirfen wir wohl hoffen, dass zu diesem und manchen anderen Punkten
der Ausgleichung des Gerling’schen Netzes die zu erwartende Verdfient-
lichung des ,Briefwechsels“ noch weitere interessante Aufschilisse
geben wird.

Die 17 Punkte II. Ordmung wurden ebenfalls nach der Methode
»der bedingten Beobachtungen, jedoch je fiir sich in Partialsystemen
(ein Punkt mit 4, alle anderen mit 3 Schnitten), nach vorheriger Azimut-
zusammenstellung  ausgeglichen. — Gerling giebt (wie schon Seite 14
angedeutet) bei den Ergebnissen der Triangulirung die den Richtungs-
fehlernentsprechenden linearen Querverschiebungen V, auf die er anscheinend
grossen Werth legt, denn er sagt (Beitr. 8. 175): ,,Weil aber diese Fehler als
Winkelgrossen so klein sind, dass dergleichen nie mit blossen Aungen,
und nur in seltenen Ausnahmen mit bewaffneten auf der Erde gesehen
werden, und man deshalb Schwierigkeif hat, sich davon eine deutliche
Vorstellung zu machen (— als Fussnote fiigt er za: soll doch Laplace
noch vor 30 Jahren geiussert haben, es giibe schwerlich fiinf Menschen
in Huropa, welche sich deutlich bewusst wiiven, was eine Secunde im
Bogen fiir ein Ding sei —), so kam es darauf an, sie in eine andere,
dem gemeinen Leben mehr sich anschliessende Form einzukleiden.4 —
Diese Bemerkung und die wiederholte Hinweisung auf die Querver-
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schiebungen 7, welehe das fiberall hervortretende DBestreben nach
miglichster Anschaulichkeit darthun, legen die intercssante Frage -nahe,
wie wohl Gerling, dem wir die erste Bearbeitung der Methode der kleinsten
Quadrate fiir die Ausgleichungsrechnungen der Landmessu_ng. zl} ver-
danken haben, die graphische Punktausgleichung bei der K]emtman.gu-
lirung beurtheilt haben wiirde, falls deren allgemeine Anwer'xdung 1}1m
bekannt geworden wire, was nicht der Fall gewesen zu sei seheint,
wenigstens habe ich keine diesbeziigliche Bemerkung ge.funden. .Dag?gen
hat Gerling die fehlerzeigenden Dreiecke beim graphischen Rlickwart?-
einschneiden auf dem Messtisch selbst behandelt (vergl. z. B, die
Pothenot’sche Aufgabe, Marburg 1840), und in der ,,A}xsgleichm-]gs-
rechnung® § 65 S. 197, Fig. 6 finden wir eine fehlerzeigende Figur
flir Vorwiirtseinschneiden construirt.

Ebenso wie Gerling persinlich nur die Beobachtungen der Haupf:-
punkte ausfilhrte, so iibernahm er auch nur die Berechnung fﬁ}' die
Punkte der I. und IL. Ordnung; fir die Berechnung der weltert'a_n
Punkte gab er nur die Andeutung in den ,Beitr.“ (S. 213.3), dass fiir
die nach den §§ 7 und 21 der Imstruction vom 12. April 1833 er-
forderlichen Rechnungen nach der von ihm in den ,Beitr.“ § 93 (Aus-
gleichung II. Ordnung) gegebenen Anleitung verfahren werden s_olle.
An dieser Stelle weist Gerling auf die Berechnung des ebenen Dreiecks
aus zwei gegebenen Seiten und dem eingeschlossenen Wink.el hin und
sagt (8. 221): ,Ich bediene mich in diesem Falle am liebsten der

beiden Formeln

(@ — b) eos Yy C=csin Iy (4 — B)

(@ + b) sin Yy C=ccos Iy (A — B)
welche alle drei Stiicke und noch eine Priifung der Rechnung geben.® — -
Diese Rechnungsmethode (wobei also zuniichst die linken Theile fiel‘
Gleichungen logarithmiseh gebildet werden sollen, deren Subtraction
dann die halbe Winkeldifferenz, zu der dann der sin und cos mit Probe
dic gesuchte Seite ergiebt) hatte Gerling schon 1824 in den , Astro-
nomischen Nachrichten®, Bd. IlI, S. 234 empfohien.

Wie iibrigens die Ausnutzung der Haupttriangulivung fiir die
untergeordneten Systeme damals zuniichst gedacht war, zeigt am hestc?n
dic folgende Stelle (Beitr. 8. 221): ,Sollte das Hauptsystem oder ein
Theil daven durchweg mit kleinen Dreiecken ausgefilllt werden, so
wiire natiirlich unter Voraussetzung absoluter Richtigkeit des Haupt-
systems auf dlnliche Weise zu rechnen wie § 93 bezw. 91(Ausgleiel1ugg
des Netzes L. und II. Ordnung). — Zuniichst aber wird die Benutzung
wohl in der Regel darin bestehen, dass zwischen zwei Punlfte des
Hauptsystems eine Dreieckskette gelegt wird, deren mit nlelf:htereg
{ragbaren Instrumenten gemessene Winkel (unter sich wo nithig erst
ansgeglichen) das Mittel abgeben, die Liingen aller Seiten nebst deren
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Orientirung  abzuleiten aus den Angaben der §§ 94, 95, 98% (d.1i,
Distanzenverzeichniss, Dreiecksverzeichniss, Azimutalverzeichniss).

Fiir diese' Rechnungen und die Anschliisse der Kleintriangulirung
an nicht zugiingliche gegebene Punkte verweist Gerling auf die von ihm
1824 in den Astron. Nachrichten, Bd. III fir die sog. Hansen’sche
Aufgabe und das Riickwiirtseinschneiden gegebenen Losungen; 1840
erhalten wir fiir den gleichen Zweck, dann die schon erwilinte Schrift
ndie Pothenot'sche Aufgabe in praktiseler Beziehung®, worin das Riick-
wiirtseinsehneiden unter Zugrundelegung von Coordinaten dargestellt
wird, allerdings die Ausgleichung nach unseren heutigen Begriffen nicht
ganz correct behandelt ist, — und 1843 endlich die Lehre von der
Ausgleichung der Kleintriangulirung in der ,Ausgleichungsrechnung¥,
auf die wir spiiter noch besonders zuriickzukommen haben werden.

Dic Berechnung der geographischen Coordinaten und die
Projection der topographischen Karte,

Indem wir uns nun zur Betrachtung der Projection des kurhessischen
topographischen Kartenwerkes und der Berechnung der geographischen
Coordinaten wenden, haben wir uns zuniichst zu erinmern, dass die
Orientirung der Gerling'schen Bestimmungen auf dem von Gauss ge-
messenen Azimut Gottingen (Sternwarte)-Meisner und der von Gauss
bestimmten Gottinger Polhihe (Meridiankreis) beruhle. — (Vergl. 8. 14).
— Die Berechnung erfolgte auf dem Walbeek'schen Ellipsoid von 1819
mit Abpl. 1:302,78. — Es mogen zuniichst wieder Gerling's eigene
Mittheilungen dariiber gerhort werden. — In dem schon erwiihnten
Vortrag ,Das kurhessische Karfenwerk® heisst es T 8. 8: ,In Bezichung
auf die Projection hatten wir sehon im Jahre 1821 das hei den
Miiffling’schen Arbeiten zu Grunde gelegte, meines Wissens zuerst
von von Zach*) vorgeschlagene System empfohlen, welches in ciner
freilich sehr weitlinfigen Rechnung jeden Punkt erst in geographischer
Position ausdriickt und alsdann das Netz in Paralleltrapezen von je
6 Breiten-Minuten Héhe und 10 Liingen-Minuten Parallelseiten fiir die
einzelnen Tischblitter liefert. Seit dem Jahre 1820 hatte freilich Gauss
bei seinen Messungen eine andere Projectionsmethode angewendet;
welehe grosse Zeitersparniss mit sich fithrt, wenn die Vorarbeiten fiir
die nithigen Hiilfstafeln erst iiberwunden sind, s existirt aber bis
diesen Augenblick keine iibersichtliche, jedem Praktiker leicht zugiingliche
Anweisung fiir dieselbe, und musste ich schon aus diesem Grunde
(anderer zu geschweigen) bei der Haupttriangulirung mich an jene halten,
so wie sie denn auch bei den topographischen Messungen beibehalten
wurde.“

In dem schon erwiihnten ,Generalbericht aus dem trigonometrischen
Bureau iiber die im Winter 23/24 ausgefiihrten Rechnungsarbeiten,

*) Weitere Belegstellen hierfiir habe ieh bisher nichl finden kénnen.

— B8 —

erstattet an die kurfiirstliche Landesvermessungs-Commission zu Cassel,
Marburg, den 28. Mirz 1824% heisst es: 7

»Die Berechnungen der im Herbst 1822 und Sommer 1.823 be-
arbeiteten Triangulirungs-Arbeiten sind nunmehr vollendet, und ich lege
die Resultate derselben in beigehender Tabelle nebst Uebersichtskarte
hiermit vor. Zur Brklirung fiige ich noch TFolgendes bei: Die Me.ss—
tische von 10 Linge und 6 Breite sind auf ganz fihnliche Weise
bezeichnet wie in der Instruetion filr den preussischen Generalst‘;lb v?r-
geschrieben, nur dass sie unserer Loealverhiltnisse wegen von 50° Breite
26 Liinge anfangen.“

In den ,Beitrigen“ 8. 84 heisst es dcmentsprechen‘d: l,,Wa.s nun
die Projection betrifft, so war die Absicht, sie ganz auf dhnliche Weise

wie sie fiir die Arbeiten des Konigl. preussischen General-

einzurichten, e

stabes in der Miffling'schen Instruction (deren Benutzung mir :
auch zu Gebote stand) vorgeschrieben ist, dass also die Punkte alle in
Liinge und Breite zu berechnen und in Trapezen von

ceographiseher nd '
und 10 Liingen-Minuten auf die Messtische zu

¢ Breiten- Minuten
bringen waren.
Diese Projections-Methode, welche freilich etwas weitliufige Rech-

erfordert, hat vor allen iilteren bei Darstellungen dieser Art

ngen
o latt fiir

und Grosse den unleugbaren Vorzug, dass sie jedes Messtischb
sich als ein Ganzes giebt, welches sich an den dargestellten Theil des
Trdsphiiroids nicht nur ganz iiberaus nahe anschliesst, f-:;ondam auc?l
mit allen iibrigen Messtischblittern, welches auch immer ihr P!atz. sei,
unmittelbar vergleichbar bleibt. — Von den neueren trefflichen Pro_]ectm‘ns-
Methoden, auf welche die Kopenhagener Preisschrift von Gauss: Allgemolame
Aufliosung der Aufgabe, die Theile einer gegebenen IMliiche auf einer
anderen gegebenen Fliiche so abzubilden, dass die Abbildung dem Ab-
gebildeten in den kleinsten Theilen ihnlich wird, namentlich fiir Zweeke
dieser Art in § 12 und 13 hinweist, ist die erwiinsehte Ausfiibrung
meines Wissens noch niecht zur Oeffentlichkeit gelangt.”

Tiir die Bereehnung der geographischen Coordinaten liess Gerling 1823
eine kleine, auf den Walbeek’'schen Dimensionen beruhende Hiilfstafel,

000 his 5280 von 10' zu 10 fortschreitend, entsprechend dem

von 5
den Landmesser

Rechnungsgang der preussischen Instruction durch
Hilgenberg berechnen; dieses Tifelchen, welches die Werthe log p|2rn;
log pfr, log p[n, log pnfr enthilt (r = Kriimmungshalbmesser des
Meridians, n des Perpendikels) ist ,Beitriige S. 198 abgedruckt. —
Hierzu sagt Gerling, ,Beitrige® 8. 84: ,» Vermittelst derselben v_.rm'deu
dann die einzelnen Orte nach und nach berechnet, und zwar wenigstens
doppelt, indem durch zwei verschiedene Rechner auch von -zwei ver-
schiedenen Fundamental-Orten ansgegangen wurde. Ueberdies wurde

aber fiir die Hauptpunkte dieselbe Rechnung noch einmal (wicder
3
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doppelt) unmittelbar aus Formeln fiir die sphiiroidische Hrde gefiilirt,
welehe im Wesentlichen mit denen von Du Séjour (Histoire de 1'Acad, 1778,
8. 78), Cagnoli (Trigonometrie art. 1563), Bohnenberger (Monatl.
Correspondenz VI, S. 28) und der preussischen Instruction iiberein-
stimmten und nur in der Ausfilhrung hin und wieder etwas von mir
modificirt waren,“

Aus diesen von Gerling selbst gegebenen Darstellungen erhellt
seine Behandlung dieser Aufgaben und seine Thiitigkeit nach dieser
Richtung hin. Es hat aber ein Interesse, seine Bestrebungen auf
diesem Gebiete, auf dem er spiiterhin nicht mehr schriftstelleriseh thitig
gewesen ist,¥) soweit das Material dazu vorliegt, etwas niher zu
betrachten,

Zuniichst sei erwiihnt eine Beurtheilung der alten kurhessischen
Karte (Militairkarte), welche Gerling als die pKellermannseche Karte®
bezeichnet. Diese nur im Concept vorhandenen Notizen haben an-
scheinend einem Gutachten der kurhessischen Landesvermessungs-Com-
mission als Unterlage fiir die Beantragung des neuen topographischen
Kartenwerkes gedient, fiir dessen Zustandekommen somit Gerling von
Anfang an gewirkt hiitte. — Durch Vergleichung einer Anzahl von
Positionen nach den letzten preussischen Bestimmungen auf dem Gebiete
dieser alten ,Kellermann’schen Karte mit den Kartenorten findet
Gerling: ,1) dass es nicht wohl thunlich ist, die Kellermann'sehe
Karte einer generellen Berichtigung der Graduirung zu unterwerfen ;

2) dass man sich hinsichtlich friilier astronomisch bestimmter Punkte . ©

innerhalb einer Minute wohl auf die Karte verlassen diirfte, bei anderen
Punkten aber grissere Unsicherheit erwichsi,

Die Blatteintheilung fiir die Messtischaufnahme wurde entsprechend
den Landesgrenzen nach Gerling’s Anordnung und im engsten Anschluss
an die preussische Instruction von 26° 10' bis 28° der Linge und
50° 6" bis 51° 42 der Breite durchgefiihrt, wobei die Auftragung der
als geradlinig betrachteten Messtischtrapeze in 1:25000 nach einer
dafiiv berechneten Tabelle erfolgte. Weiterhin hat Gerling sich, an-
scheinend im Jahre 1821 mit dem Gedanken beschiiftigt, fiir die General-
karte des ganzen Gebietes (zwischen den ehen genanten Grenzen) einen
passenden, einfachen, sich direct den Messtisehbliittern anschliessenden
Entwurf zu constrniren. Es sollte der siidlichste und nirdlichste
Liingenbogen um einen bestimmten Betrag (1 -+ x) derart veriindert
werden, dass die zwischenliegenden Bogen eine miglichst geringe Ver-
zerrung erleiden, oder weitergehend, um eine noch geringere Gesammt-
verzerrung zu erzielen, der nordlichste Bogen um (1 + @), der siidlichsie

*) Die ersle Arbeit Gerling's, seine Dissertation, behandelte eine Aulgabe
aus dem Gebiete der Projectionen, vergl, Seile 6.
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(1 + 7). Aus den so gewonnenen Trapezdimensionen sollten dznn
im 1 . . .. .
lnit den elntsprechen(len Trapezwinkeln die die Lingenbogen d.alsltelle‘lll.zz
Schnenpolygone nach rechtwinkligen Coordinaten amﬁ den Mltte-men i :
b lrIIJet :verden __ Qb die Rechnung thatsiichlich ausgefiihrt un
rech A ' pizlilich - -
)t:;!'tisch verwendet worden ist, habe ich nicht festste}[en. kddu.n:;
‘lledenf'tlls ist aber beachtenswerth, dass Gerling fiir l’l{lB P;’o_}e(‘ahotflon:emit
| : ine Art vermittelnder Kegelproject !
Karte im Jahre 1821 an eine j e
i T d nicht ohne Weiteres an die
iinstiger Verzerrung denkt un g es e
fc!]on gftllrremein herrschende Bonne'sehe Projection (Projection du Dépd
B,

de la guerre). ) | )
Auch mit der Berechnung der ge0g1-aplliscllt?11 Coc;rcl‘lm:lt‘e::n(i?ﬁi,;;
Hauptaufgabe) hat Sigl lCfnarling l;;u‘ di:u ﬁ‘:;t:ifn[(lsei;:l 16)1 e,.immte“
eschiiftigt, — Seine Quellen war i ity
lI})c:l(;ll];l?llit Du SSéjc)ur, Cagnoli, Bohnenberger, sow;c ‘agchd(c)]::::m;z
von Zach, Monatl. Corr., Bd. 10, 1804, 8. 247. - An elI t'LIl Jorselben
unterzieht er die Rechnungsmethode der preussisehen Ins mémnde
Kritik, legt sie aber doch den kurhessischen Rechnungen zu :

Die folgende Zusammenstellung mige einen Ueberblick iiber den von
Gerling befolgten Rechnungsgang geben. |

A. TFormeln fiir die gewohnliche Rechnung nach S. 198
der ,Beitriige :

D*sinacosa
L oe=p—pg

2rn
D eos(a—"3ze)
ILoe=p oo ie
sin (@ — Y3 6)
L. y=o n o eoslfye
tgy

Iv. tg(l-'[)=m'

V.V =b—= —-P—}siuysin(b —a)tg Yy @ —1).

VI cotga=tg(l —I)sind".
VIL & =o 4 a4 90°—e. .
Hierin bedeutet @, b, I bezw. o, b, I Azimut, Breit.e, L‘:;n;];efn;
die Ausgangs- bezw. End-Punkt der Linie“ _D; @ 1? die :?ul,],:;;}rni‘.
sphiir. Abscisse bezw. Ordinate, ¢ der zngel.mrlge A-Excess, ¢ .y
Meridian- bezw. Perpendikel-Kriimmungsradius,
B, Formeln fiir die Revisions-Berec].!mlng.en. ?u (llen
Rcvisi(;ns-Berec]nmngcn (vergl. das oben S. 34 mltgethc‘a[lte Gltatlei:s
den ,Beitr,%), welehe olme Schema und ohne Angabe der angewend

i  theilwei iegen, findet sich die folgende
Formel, anscheinend auch nur theilweise vorliegen, i
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von G:.erling niedergesehrichenc Formelzusammenstellung vor, die mit
.VBI‘WBIS au.f die genannten Quellen als Vervollstindigung der eben citirten
in den Beitriigen veriffentlichten Rechenmethode hier mitgetheilt sein

moge.

1)TormelnimAnschluss an die preussische Instruction, —

b
I = —tg B*
gt thB).

I cos ) = sin @ cos 0.
IIL. tg 7 :%tg e
IV. sino :EHJE .
siny
S
Y. =-—p
U==p '
VI v=wu— Y e*siny* {u — 3 psinweos (20 + u).
v . o sin(o—{—-u)___ .
II. sin B _smB—W ==sin v sin (0 - v).
VIIL tgd=" te g3,
@
IX. sin ¢ = sin @ c08 0 s, OPO ? .
c0s v cos {
: tg O
X, sinp= .
5 p tg r!;
XL singq :ﬁg_.(:)f :
tg
XIL L= (p—q)— Yy e*veosy,
hierin ist ¢*'= —“—ﬂL i
a.’

2) Formelnim Anschluss anBohnenberger(Monatl. Corresp.

Bd. 4 1802, S. 23).

T tg f:

Ellipsoid
psol (1 — e? sin p2)th

T—eh

II. cos A= cos ¢ sin .
IIL. tg & = cotg ¢ cos 1.

V. e }: E'
p—p Sb

#) Der Zusammenhang der Formeln zeigt die Bedeutung von @, b als Ellip-

soid-Halbachsen: ebenso % und I als Breite und Liinge.

g F. hierin /* bezw. I Azimul auf Kugel der kleinen Achse hezy.
o’

) = B -

b= =(p—p)— Yy sin)’ {(p—p)+ 3psin(p — )
cos (24 —[p — D}

; {!J’:Ll’_("!)_r‘!;)'
. cotg A
=y

. sin g’ =sin h cos /.

, cotg 2’ =tg f' sin &’

g B —=tgf .

cu—u = (z—2)— et cosk(p — @) —

3) Formeln im Anschluss an Du Séjour; Histoire de
I'académie royale des sciences. 1778, pag. 73 — (nouvelles méthodes
analytique pour résoudre différentes questions astronomiques) mit Hin-
weis auf Monatl, Corresp. Bd. 3 1801, 8. 48.

b
L tgf=_tgB.

I1. cos ¢ = sin o cos 6.
II1. tg & = cos o cotg 0.
cos

1V. colgp = Tg_g

V. uz—'g—p-

VI 5 — & =u— Y, e?sin* (u 4 psinwcos 28 — u]).
I, § sl = 5=
,__cotgd

=
IX. sin § =sin 4 cos &".

X. cotg g =tg a sin i,

XL tgB :% tg i

VIIL. tga

82

XIL L=(p— @) — Y y—pz 08y G — )

— G‘l
hierin ist

,  at—0b

g

Spiter, d. h. nach dem Abschluss der Triangulirung der 1. Periode

1823, hat sich Gerling anscheinend nicht mehr mit diesem. Gegenstande
beschiiftigt; ich habe wenigstens nichts hierhin Gehiriges finden kénnen.
Vielleicht erfahren wir dazu noch Einiges aus dem ,Briefwechsel“. —
Durch die Arbeiten von Gauss, Bohnenberger, Bessel u. s. w. wurde
ja bald eine neue Richtung eingeschlagen; zudem liess Bessel's Neu-
berechnung der Bllipsoiddimensionen die kurhessischen Tabellen und Be-
rechnungen veralten, die fiir die eben begonnenen topographischen Bestim-
mungen naturgemiiss noch maassgebend bleiben mussten, wofiir sie ja auch
woitaus hinreichend waren, withrend fiir die lkurhessische Gradmessung
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in erster Linie nur die Lrgebnisse der Triangulirungsausgleichung in
Betracht kamen. i

. Gewissermaassen als Abschluss seiner Bestrebungen nach dieser
Rl(:ll‘llll]g hin sowie seiner trigonometrischen Thitigkeit iiberhaupt, hat
Gerling nachtriiglich im Jahre 1844 einen Theil seiner zu Beginn der
kurhessischen Arbeiten aufgestellten Formeln noch versffentlicht als
nLehrsitze und Formeln aus der analytisehen Geometrie und mathe-
matischen Geographie, welche in der praktischen Geometric zur An-
wendung  kommen“; Grunert's Archiv, Bd. V, 8. 58—77. 1In der
Einleitung sagt Gerling, dass er diese Formeln schon vor 20 Jahren
fiir seine Triangulivungsarbeiten sich abgeleitet habe, und fibrt dann
fort: ,lch stelle also meine Ableitungen hier zum Gebrauch der Praktiker
zusammen und gebe ihnen dadurch zugleich vollstindige Auskunft iiber
f]:ls Verfahren, welches in dieser Beziehung von mir beobachtet wurde
In meinem Buche iiber die Triangulirung aber (Beitriige ete.) nameutlic];
§ 51, 54, 96 nur kurz angedeutet werden konnte.* I s sind aber nur
die grundlegenden Formeln abgedruckt fiir den elliptischen Erdmeridian
dessen Kriimmungshalbmesser, die Schnitte des Ellipsoids, den sphiiroidischel:
Fxcess; nicht anfgenommen ist die Beliandlung der geoditischen Haupt-
aufgabe, welehe ja bei den kurhessischen Bestimmungen nur fiiv die
untergeordneten topographischen Arbeiten Bedeutung gehabt hatte und
die rechtwinkligen sphiiroidischen Coordinaten, die zu der Zeit, d. L.
bei Beginn der Katastermessung in Kurhessen, nur als ebene in den
Gemarkungssystemen praktisch zur Anwendung kamen. Nun stammt aber
diejenige Anordnung der Bereehnung rechtw. sphiir. Coordinaten aus den
geographischen, welche heute fiir die preussische Katastervermessung nach
der alten bayerischen Methode von Soldner maassgebend ist, aus Kurhessen.
— 0. Birsch hat sie ausgehend von den soeben erwilinten Gerling’schen
Grundformeln und den oben unter A. Seite 35 angefiihrten Formeln der
»Beitriige® als eine Weitereniwickelung dieses kurhessisehen Rechnungs-
verfalirens besonders fiir die Nutzbarmachung des 1857 erschienen kur-
hessischen Positionsverzeichnisses (vergl. S. 15) fiir die Katasterver-
messungen behandelt in der Sehrift: ,Anleitung zur Berechnung der
rechiw. sphiir. Coordinaten der Drejeckspunkte, sowie der Dreiecks-
seiten und ihrer Richtungen aus den gegebenen geographischen Breiten
und Lingen der Dreieckspunkte mit besonderer Beriicksichtigung der
trigonometrischen Landesaufnahme des vormaligen Kurfiirstenthums Hessen ;
Cassel 1869.“ Von da ist sie iibergegangen in die neue preussische
nKataster-Anweisung®. Da nun Gerling, wie die oben Seite 82, 33 citirten
Stellen ergeben, wohl die Bedeutung der Gauss'schen Projection auch
fiir die - Landmessung voraussah, so dringt sich unwillkiirlich der

Gedanke auf — und ich darf woll hinzufiigen, besonders in Erinnerung
an Jordan’s Bemiihungen — wie wire woll der Entwickelungsgang der

geodiitisehen  Coordinirung  geworden, wenn Gerling im Anschluss an

Y
y — 39 —

seine trigonometrischen Arbeiten noch Veranlassung genommen hiitte,
mit seinem klaren praktischen Blick der kurhessischen Landmessung die
Technik der conformen Coordinaten aus dem Gauss'schen Grundgedanken
zu iibermitteln, sowie es mit der Ausgleichungsrechnung fiir die Triangu-
lirungsteehnik  der Fall gewesen ist! Bekanntliech war es einem
anderen Schiiler von Gauss, dem frilheren Chef der preussischen Landes-
aufnahme Schreiber vorbehalten, die conforme Projection uns zu iiber-
liefern, auszubilden und bei der preussischen Landesaufnahme in so
eleganter Weise zur praktischen Anwendung zu bringen.

Man dachte bei den Katastermessungen jener Zeit noch nicht so
weit, nur der Meister selbst sehante in eine weite Ferne. Die graphische
Kleinmessung mnach der Messtischmethode, welche in Bayern und
Wiirttemberg zu Hause war, brauchte eine cinheitliche lineare Coordinirung,
die das Soldner'sche System lieferte; in Mittel- und Norddeutsehland
kannte man einheitliche geoditische Coordinirung nur im geographisehen
System fiir die Topographie in Bezug anf den Landeshauptpunkt, der
fiir Hannover und Kurhessen die Gottinger Sternwarte war. — Die hier
in der Aushildung begriffene zahlenmiissige Kleinmessungsmethode auf
Grund von Kleintriangulirung mit Ausgleichung nach der Methode der
kleinsten Quadrate, und der Polygonalmessung begniigte sich, und
konnte sich auch begniigen, mit eng begrenzten einheitlichen Systemen,
deren Orientirung durch das Hauptnetz gegeben war. Speeiell fiir das
lkurhessische Haupt-Coordinatensystem, giiltig fiir die Provinzen Hanau
und Fulda, bezogen auf den Martinsthurm zu Cassel, = konnte die
Coordinatenberechnung unmittelbar aus den ausgeglichenen Seiten und
Richtungen erfolgen, iiberhaupt legte die geringe Ausdehnung der kur-
hessischen Bestimmungen ein Eingehen auf die Gauss'sche Methode und
ein Abweichen von der his dahin geiibten Rechnungsart nicht ohne
Weiteres nahe.

Bei den vorher erwihnten vorliufigen Rechnungen und Studien iiber
die Projection und Blatteintheilung der topographischen Karte, notirt
Gerling auf einem Conceptblatt als Ergebniss seiner vergleichenden
Rechnungen: ,Man kann also selbst fiir die entferntesten Messtische
die Coordinaten als geradlinig betrachten.* — Kin weiteres Verfolgen
dieser Frage bei den mit der 2, Periode der kurhessischen Arbeiten
beginnenden Katastermessungen habe ich nicht finden konnen.

Die Lingen-Unterschiede zwischen Gottingen, Marburg und
Mannheim durch Signale bestimmt,

(Astronom. Nachr. XV, 8. 249—278, Nr. 851—352; 7. Mirz 1838.)

In unmittelbarem Anschluss an die Haupttriangulirung und als

Absehluss derselben fithrte Gerling 1837 die Lingendifferenz-Bestimmung

Mannheim- Gottingen aus, wodurch er einen Beitrag liefern wollte zur

Bearbeitung der damals allmiihlich in Fluss kommenden Frage der Loth-
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;?;?i::;;ii?ltn-:kgh llhe‘r ?iesen Gegenstand hat Gerling einen lingeren
poewechsel ! IWirdiwss gefiihrt, dessen Verdffentlichung manches Inter-
\:Vohl war schon einige Jahre der erste Versuch elektrischer Tele
g‘lz‘ap‘}ue zwischen der Slernwarte und dem physikalischen Institut "
ijttmgcn gegliickt, aber fiir die vorliegende Anfgabe stand die el ll{n
trische Signalisirung noch nicht zur Verfigung, so musste sich G ~lf3 :
noch der optischen Zeichengebung bedienen. ,Auf dem 1"1'auenbere1 ;Jug
Marburg ist der Feldberg sichtbar, welcher im Gesichtsfelde des Passin‘ -
Instrumentes der Mannheimer Sternwarte liegt, sowie auch der Meis?lcn'-
welcher seinerseits wieder von der Gottinger Sternwarte aus heobachtmé
w:erdeu kann.  Somit war durch Vermittlung des Frauenbergs (ver:i
die Netzkarte), eine Uhrvergleichung zwischen Mannheim und Gottin i
(1_(]1‘011 Signalgebang mit dem Heliotrop am Tage und durch Pulie'n
signale bei Nacht ermoglicht. Auf dem Frauenberg stand ein Erté]’sc] 1-'
'I.‘henﬂolit, dessen beide Iernvohre je aul die beiden Signalber :”
richtet waren; fiir die Heliotropensignale wurden zwei H:]i;tl‘o fe be-'
Wfinde[’, deren sich kreuzende Richtungen gleichzeitig abgeblendet l\zrur;el-
Dic Beobachtungen in Mannheim und Giitting‘enbiibernahmen Nico(]aZil
und Gauss. Die Untersuchung und Elimination der systematiseh‘
F(?hler der Signalbeobachtungen wurde anf sorgfiltige Augen-Ver *leic]en
reihen gf:g.riindet. Aus den 256 Meisner- und 136 Fe[rlberg-]?»sobfu;lfj
timgen_ (mit 116 correspondirenden) ergab sich der gesuchte Léinlen-
Unterschied mit einem walrscheinlichen Feller vonL i00258""gd'
gf:odiitische Vergleichung  Mannheim - Géttingen gab 10 29’ 69 32”7 d{e
Signalbeobachtungen 1028’ 57,90", demnach ein Unterschiedd,mn ’4,4}'(3

Baromeirische Hohenbestimmung von Marburg

) An dieser Stelle sei auch noch einer kleineren nebenbei ausge-
Fulu'.ten geoditischen Arbeit Gerling’s gedacht, welche ein anderes (Gebgiet
be‘Lrlﬂ"t, das der Hohenmessung, und den Zweek hatte die Meereshihe
seines Marburger Institutes zu bestimmen. Die Arbeit ist mitoetheilt in
»Schriften der Gesellschaft zur Beférderung der gesammten N::ttu'wisse

schaften®) zu Marburg® Bd II, Heft 4 (64 Seiten): ,Die Hohe M'u‘btu':’
iiber dem Meere aus DBarometer- Beobachtungen b”erechnct“ N([arbu{?i
1829. Gerling hat vom Juni 1817 bis zum December 1828 ,Fortlaufe]E
(tiglich 3mal) Quecksilber-Barometer-Beobachtungen vorgenommen Dnic
verwendete Barometerformel hat in Anlehnung an den Artikel I-ib’lmn-
messung® in Gehler's physikalischem Worterbueh die Form ’ ‘

H = ¢1—acos2P)(1+ T%f)zg-% —h

* "he s 3 1
) Lbenda Bd. 1, S, 17 findel sich auch eine Abhandlung von Gerling: Be-

SC]Helbung emes neu H i x ag 1556
en iitehe zur Aulhiin - Magne 1l ssen
1ens Zu gung der nelng L 1n (JOIU])c 35 5
4. ]qO\'. 1818.
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Hierin ist eingesetzt: €' = 56446 (nach Ramond); @ = 0,002 709
(mit Verweis auf Fries, Naturlehre Jena 1826, Gehler nimmt 0,0026);
P — 50048 41"; ¢ = 207 (mit Verweis auf Schmidt, Naturlehre,
Giessen 1826); b (am Meeresspiegel unter Marburg interpolirt nach
Gehler's Worterbuch) = 338,12 L und /A der Hohenunterschied des
mittleren Quecksilberstandes im unteren Schenkel an den zwei benutzten
verschiedenen Instrumentstandorten gegen den Tachbaum eines Miiklen-
wehrs in der Liahn, bestimmt durch wiederholte Nivellirvung mif einem
Reichenbach - Ertel’schen Nivellirinstrument.

Besondere Beachtung verdient auch, dass Gerling dabei hinweist
auf den aus seinen Beobachtungen zu folgernden Hinfluss des Ganges
der Lufttemperatur auf den Barometerstand, und den Einfluss des Ge-
lindes und der Windriehtung auf die Temperatur, und dass er empfiehlt
in wissenschaftlichem Interesse an melweren genau nivellirten Stationen
rings um einen Derg von miissiger Grosse Reihen gleichzeitiger Baro-
meter- und Thermometer-Beobachtungen, verbunden mit Beobachtungen
iiber die Richtung des Windes zu unternehmen.

Nahezu 20 Jahre spiter (1846) hat Gerling eine ,Neue Bestimmung
der Meereshohe von Marburg® (Astron. Nachrichten Nr. 601, Bd. XXII,
8. 11—16, Oct. 1846) unternommen. Sie beruht einerseits auf den bei
der Triangulirung gemessenen Zenitdistanzen bezogen auf den Fusshoden
im westlichen Beobachtungszimmer der Gottinger Sternwarte mit Re-
duction auf den Swinemiinder Pegel, andererseits auf Nivellirung im
Anschluss an die Wasserbau-Nivellirung der Lahn, deren Hohen auf den
Amsterdamer Pegel hezogen waren; die beiden Krgebnisse waren
764,08 P. . und 764,43 P.I. Dieser Arbeit Gerling’s sich zu erinnern
hat auch heute insofern ein Interesse, als sie den Zustand der deuntschen
Hypsometrie um 1830—1850 pelenchtet.  Seit mehreren Jalrzehnten
schon geht ein Zug unserer auf NN. bezogenen Landespricisions-Nivel-
lirung durch Marburg; durch diese Gegeniiberstellung wird der grosse

Fortschritt ausgedriickt, den wir in dieser Richtung in der letzten Hiilfte
des verflossenen Jahrhunderts zu verzeichnen haben.

Damit haben wir nun einen Ueberblick iiber die praktische geodii-
tische Thitigkeit Gerling’s gewonnen, die ihn hauptsichlich von 1820
bis 1840 in Anspruch genommen hat. Tr ist demnach sowobl der Leiter
der kurhessisehen Haupttriangulirung gewesen, als aueh, wie wir schon
gesehen haben und noch weiterhin sehen werden, der Lehrer der Ver-
messungsbeamten und der Berather der Behorden, besonders in den fiir
die Durchfiihrung der topographischen Arbeiten und der Katasterver-
messung gebildeten Commissionen. Welch  grossen Werth die Behorden
auf seinen Rath legten, zeigt z. B. auch der Umstand, dass ihm der
Entwurf zu dem , Aussehreiben von 1833 zur Begutachtung vorgelegt

wurde.  Gerling ist nun, wie er ja selbst sagt, weder an der der
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L. Periode seiner Triangulirung folgenden topographischen Aufnahime,
noch an der der II. Periode folgenden Katastervermessung direet be-
theiligt gewesen, somit beschriinkt er auch sein Gutachten (24. April 1832)
ausdriicklich auf das ,was mit dem eigentlichen wissenschaftlichen Theil
zusammenhiingt”, er weiss ja, dass nach der Anleitung, die er dazu
gegeben hat (vergl. Seite 81) die Kleintriangulivung bei seinen friiheren
Mitarbeitern an der Haupttriangulirung in den besten Hinden ist. Als
Beleg fiir den Binfluss den Gerling in diesem Sinne geliabt hat, mozhte
ich aunf eine in d. Z. 1884 8. 526*) gegebene Darstellung des friilieren
kurhessischen Landmessers Kotle hinweisen; er sagt bei Besprechung
der allgemeinen Landesaufnalime: sMan fing an, die Detailmessung auf
ein trigonometrisches Netz zu griinden und berechnete die Coordinaten
der Hauptdreiecks- und Polygonpunkte, mit welcher LEinrichtung sich
der crste Landmesserinspector Kraus ein bleibendes Verdienst erworben
hat.“  Wir haben nun gesehen, dass Kraus als Landmesser dem
Gerling’schen trigonometrischem Burean angehorte.

Aus dem im Concept mir vorliegenden Gutachten na der Dienst-
anweisung fiir die Landmesser¥, d. L. also deren Entwurf¥%)  mige zur
Iliustration des derzeitigen Standes der 'Technik der Kleinmessung
folgende Anmerkung angefiihrt werden: § 85, b. Zollmann'sche
Scheibe. ,Ich traue diesem Instrument nicht reeht, und wenn ich
mich auch darin irren sollte, weil ich keine Erfahrang im  Grossen
gemacht habe, so kann ich mir nicht die Moglichkeit denken, dass die
erstrebte Genauigkeit (Il § 28) je damit zu erreichen sein sollte. Meiner
unmaassgeblichen Ansicht nach wire es besser sie ganz  wegzulassen
und Alles nach der Coordinatenmethode auftragen zu lassen, da das zu
lernen ja fiir einen neu anzustellenden Geometer zur Bedingung gemacht
werden kann. Iin schlechter Theodolit pflegt in der Regel wohl hesser
zu sein als die Zollmann’sche Scheibe. s wiire aber wegen der ver-
schiedenartigen Winkelinstrumente wohl vielleicht am besten festzusetzen
(statt  dieser Particular- Bestimmungen): ein gutes Winkelinstrument,
welches von dem Inspector als zu der beabsichtigten Arbeit geniigend
erkannt sein muss®.

Diese Fassung entspricht dem Wortlaut der Bestimmungen die
Gehrmann d. Z. 1875 8. 95, 16. (§ 29) als Auszug aus dem Ausschreiben
miftheilt. Ganz frei haben sich diese Bestimmungen trotz des Gerling’schen
Rathes von der graphischen Behandlung jedoch nicht machen ktnnen;
denn die Polygone sollen mit einem Auftragkreis anfgetragen werden,
nur denjenigen Landmessern, welche in trigonometrischen Rechnungen
Uebung besitzen, ist gestattet, alle Coordinaten der Polygonpunkte
zu berechnen (a. a. 0. 8. 98); so hat sich also der Gerling’sche Einfluss
und der seiner Schiiler nur allmihlich Bahn brechen kinnen.

#) Beitrag zur Geschichte des Vermessungswesens in Kurhessen. 1884, 8. 523,
#%) Das Original dieses Enlwurfes liegt mir nicht vor
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Interessant ist auch die Gerling’sche Aeusseru.ug.iiber dl;ﬂ."bel
Gelegenheit des ,Ausschreibens® anscheinend®) 'bea.bsm'htlgtel I.{egu 1’11:]153
des Kkurhessischen Maasssystemes. — (Vergl. wieder die Gehrmann's

ittheilung a. a. 0. 8. 91.) .
Mltthz‘:::!iig sagt (Gutachten vom 24, April 1832): .,,Gegen .d]ie nl:ilgal
vorgeschlagene Abiinderung unserer .1.{uthe aber muss f’x: e
vorliufig (ohne noch die Entscheidungs.grun&e.zu kenflenl)tsnl‘l ;,ﬂvo
driicklichste erkliren, indem es mir _schemt (velsttla)) ‘smlls ,;tem
meliori) als sei hier durch zu grosse Vorliebe fiir das Decimal- 3Eine
statt einer allerdings nothigen Reform unseres Maass-V‘Vesens.t "
Revolution desselben vorgeschlagen, an deren Ff)lgen unser B:f,ue;s a_
vielleicht einige Menschenalter hindureh zu laborn'.en habe'nl‘klbnn e(;ines
Auf eine specielle Kritik dieses Vorschlages und die Entwn‘(;\? }m{-ic]m“
einfachen Gegenvorschlages zu dem angegebene? Aw.eck (. e1leur.1”1 - ngl
der betreffenden Rechnungs-Operationen), auf den l(‘fl seit dreize 111{1:;!. 11 gl X
Nachdenlken iiber diese Materie immer wieder z.uruckgekom.meln ) 1.n1t (? 12]
etwas Besseres auffinden zu konnen, darfich mich laueh bei .( el I_]cz Z‘lgsqle
Kiirze der Zeit hier nicht einlassen, bitte. aber drm%'end 1:1 Elizlsze.n
der guten Sache, wenigstens nichts Entsch.eideudes da‘ruber AN es;‘(‘:- h“iel:
bis mir Gelegenheit verschafft ist, mmh1 nochaemmal ausfii
iiber die S tachtlich vernehmen zu lassen. .
e ]g;ezusif;: dg;nn Gerling ein Gutachten in 4 PunllctenA(Iﬁl\T). e(;x;;
gereilt, aus dem sich queh der Zusammenhang ergiebt; es sel

'z angedeutet, . )

Inhali) k;; Zu:I;geSystem (projectirtes.) Der Acker bleibt dier Gr‘?{risiz
nach wie er ist, die alte Lingenrnthe nebst dt.am ].EatastmiltlssUmer_
abgeschafft, und dafiir eine neue Lingenruthe emgeﬂll'l:rt hmDeﬁnitiOn
abtheilungen in Zehntel und Hundertel, (l_eren geome 1'.sc (la]p s
die ist, dass ein mit dieser neuen Einhelit ]ge]lt:niddeteig:gdlat ebenso g

in s $ isherige und beizubehaltende s .

s ;?;lAullzeierS;:temﬁ mit Abschaffung dfar dabei eing‘;cscllllwller:]eiz
Missbrinche., Rs wird der alte Acker, d-le alte Qua(‘hEs.ttle ff,nocn
alte Liingenruthe beibehalten und fiir die beiden letzteren }n} weilu :,On
nach dem Decimalsystem angeordnet unter Wegfall der Bezeichnung
fuss Zoll im Katasterwesen.

o llll;)dVergleichung des neuen Systems mit‘ dem alten. "]ti:;s w:;dnezl

die Vortheile und Nachtheile beider Systemfz‘ emander. gegen;l. erLg.ej en_’

z. B. der theoretische Binwand, dass ‘nmt dem Project I die Liing

inhei Plicheneinheit abgeleitet ist. , .
emhealtv )al;s:of;:ﬂ;;, wie sich vielleicht einle Vermittlll'mg zv?xs;clfjnuljzlddiz

Systemen bewirken liesse. — Bs soll die alte Lingeneinhell ur

i catr ibehalten werden
,Grundeinheit* des Flichenmaasses, die Quadratruthe, bei 5

und statt des Ackers = 150 Quadratruthen, eine neue ,Hauptflichen-

%) Das OLTi.ginal dieses Entwurfes liegt mir nicht vor,
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einheit* = 100 Q.-R. eingefiihrt werden, der eine passende Bezeichnung
z. B. Jauchert gegeben werden Linne. J 7

Der.Maassregulirungs-Vorschlag, gegen den sich Gerling so energisch
Wfﬁlldﬂt, ist nichi zur Durchfibhrung gelangt, sondern da: alte System
mit decimaler Katasterruthe ‘(System II) beibehalten worden }

An dieser Stelle verdient auch ein Gutachien erwiihnt.zu werden
welches Gerling 1849 auf Aufforderung der Redaction des Archivs ﬁi:'
Mathematik und Physik in einer Abhandlung: ,Ueber deutsches Miinz-
Mazlss- und Gewichtssystem® abgiebt. (Grunert, Avch,, Bd. XIII: hf
S. _01—60.) Hs seien daraus zur Charakterisirung der Aliffassuug ci:ﬂ e
Leitsilze mitgetheilt: , Erster Grundsatz ist, dass man nichlt bloss n?it
mathematischen Anschauungen auszureiclien glauben soll, sondern sich
stets bewusst bleiben muss, dass es Dinge des tiigliche,n pmktis:ﬁ:en
L.ebens sind, bei welchen man die Hindernisse zu beseitigen hat,  Es soll ja
die Neuerung eine Wohlthat und keine Landplage werden.* Fo.smer- Vir
A-llem aber wird man sich vor zwei Umstinden zu hiiten haben dné;s nman
nicht die philosophischen Pedanterien nachahme, die dem frz:nziisischen
Gesetz ankleben (woran die Akademie bekanntlich unschuldie ist), und dass
man die alten bestehenden Namen: Fuss, Zoll u. s. w. nich? auf;da,s neue
Maass iibertrage.* — Gerling empfiehlt als Verdeutsehuneen: m == Stab
dm =.Hand (Handbreit), em = Nagel (Nagelbreit), mmaz Strich -

Diese Ausfithrungen sind geeignet in Erinnerung zu briuveulu wie
langsam sich die Einbiirgerung des heute so gelidufigen, nun sclcaon’ ﬂbe:
100 Jahre alten, metrischen Systems vollzogen hat. ’ l

-Die Lehrthéitigkeit und weiteren literarischen Arbeiten
Wir wenden uns nun zu einer anderen Seite der Gerling’schen Thsiti-rk‘eit-
anf geodﬁtischem Gebiet, seiner Lehrthiitigkeit und seinen ]iterari:chen
Arbeiten. Beide waren schon bei Gelegenheit der praktischen Arbeiten
zup Sprache gekommen; denn sie sind aufs Innigste damit verkniipft
Wir haben aber noch besonders zu betrachten die geoditischen Vorlesunle:;
1131(1 Uebungen am Marburger mathematisch-physikalischen Institut fnd
die , Ausgleichungsrechnungen der praktischen Geometrie® deren Heraus-
gabe wieder mit jenem Unterricht in innigster Beziehuug, steht.

B'el dem heutigen Stande der geoditischen Hochschul-Ausbildune
hat die Betrachtung von Gerling’s Lehrthitigkeit ein ganz besondere:
Interesse. Heute haben wir den vielseiligen modernen Anforderungen
entsprechend besonders organisirten und in erfreulicher Entwicklun ziJe-
griffenen Hochschulunterricht. An den technischen Hochselhulen dené;ai d-
wir.thsehaftlichen Hochschulen, den Forst- und Berg-Akademien d,en hﬁherlen
l\fIilxtair%nsﬁtuten, findet je nach der Richtung dieser Bildunjgssfiitfen die
G‘teodiism eine besondere Pflege, — und neuerdings eréffnet sich iln:
ein neues Unterrichtsfeld auf dem Gebiete der angewandten Mathematilk #)

-.r.) - o 1 Prih I her S hul H
()llh]llul’ aer riafung fiir das Eh]'ﬂl‘ll H er C 11 1ssen
. A . : o L an 110 En 1ulel n Pre
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an den Universititen, womit von Neuem der hohe didactisehe Werth
zur Anerkennung gelangt, der in geoditischen Aufgaben liegt, die ja
iibrigens schon seit Jahrtausenden der Mathematils reichen Stoff geliefert
haben. Als Gerling seine Lehrthiitigkeit begann war das anders;
woh! besass damals dic Feld-, Land- und Erdmessung cine nicht geringe
Literatur, aber ein eigentlicher Unterricht fehlte. Abgesehen von ver-
einzelten Fachakademien waren es nur die Militaivinstitute, welche
geoditische IKenntnisse in erster Linie #zu wiirdigen verstanden; nur
hier und da wurden an einer Universitit gelegentlich geoditische Vor-
lesungen gehalten, wenn der Vertreter der Astronomie sich auch fiir
geodiitische Aufgaben interessirte. Das war besonders in Gottingen der
Fall, von wo, dem alten Vorbild getreu, aueh heute wieder die Pflege
der angewandten Mathematik iliren Ausgang nimmt. Schon vor Gauss,
der ,,Gegenstiinde der hoheren Geodisie in seinen Vorlesungen behandelte,
lehrte hier und hielt mehrfach geoditische Vorlesungen Johann Tobias
Mayer jr., bekannt dureh sein vorireffliches Lehrbueh der praktischen
Geometrie, welches zum ersten Male im heutigen Sinne den Stoff systematisch
aufbaut und dadurch grundlegend geworden ist. Gerling kannte natiirlich
dieses Buch, ob er aber withrend seiner Studienzeit mit J. T. Mayer
in directe Beziehung getreten ist, oder gar bei ihm gehort hat, ist leider
nicht mehr festzustellen.®) Die Anregung, aus welcher heraus Gerling
zu einem sogleich zu besprechenden geoditischen Hoehschulunterrieht
veranlasst wurde, ist neben seinen Goltinger Studien, vornelmliel hier
in Cassel zu suchen, in seinem Unterricht am alten Lyceum, d. h. einer
jener technisehen Anstalten, welche das Anfangsstadium unserer heutigen
toehnischen Hochschulen darstellen. Hier in Cassel gehorte die praktische
Geometric zu seinen Lehrfichern, er blieb ihr tren als er 1817 nach
Marburg iibersiedelte. )

Was, wie wir sehen werden, Gerling’s Unterricht demnach besonders
auszeichnet, und ihm ohne eine besondere Organisation ein schon dem
heutigen Hochschulunterricht idhnliches Geprige giebt, war, dass er sich
einerseits stiitzen konnte auf die Anregungen der Studienzeit und die
stiindigen Bezichungen zu Gauss, wodurch er der erste Lehrer wurde,
der die Anwendung der Methode der kleinsten Quadrate auf die
praktische Geometrie lehrte, und endlich auf den schon besprochenen®*)
Unterricht der Trigonometer und Topographen im Marburger trigono-
metrischen Bureau und naturgemiiss seine eigenen reichen Erfahrungen
bei der Triangulirung. In dem Unterricht, den die hessischen Land-
messer und Bleven im f{rigoenometrischen Bureau in Marburg genossen,
erkennen wir, ebenso wie in der gleichen Einrichtung, welche Benzenberg
schon anderthalb Jalwzehnt friiher bei den rheinlindischen Kataster-

#) Wie mir Herr Professor Dr. Wiechert in Gottingen miltheilt, ist selbst
nicht einmal mehr mit Sicherheit festzustellen, welche Vorlesungen Gauss ge-
halten hat.

¥#) Beile 18.
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vermessungen  geschaffen, die Anfinge unserer heutigen besonderen
Landmesser-Aushildung.

Mit den besprochenen trigonometrischen Acten erhielt ich aus der
Marburger Universitiitsbibliothek eine Anzahl von Ergebnissen  der
geoditischen Uebungen am Marburger mathematisch-physikalischen Institut
aus den Jahren 1819 bis 1832; spiiterhin scheinen die Arbeiten nicht
mehr im Institut aufbewahrt zu sein, das hauptsiichlichste Interesse bietet
uns ja aber gerade diese erste Zeit. Die Uebungsergebnisse sind erklirlicher
Weise zum Theil unvollstiindig, zum Theil nur in kleinen Bruchstiicken
vorhanden, aber es lisst sich danach doch immerhin ein Bild vom Betriebe
des Unterrichtes gewinnen. — Gerling hat also schon ein Jahr nach
Antritt seines Marburger Lelramtes. mit dem geodiitischen Unterrichte
begonnen, und ihn natiirlich mit gelegentlicher Unterbrechung und weiterer
Entwickelung, wie das die Triangulirung und die Abfassung der ,Aus-
gleichungsrechnung mit sich brachten, fortgefiihrt bis zu seinem Tode
seine letzte Vorlesung iiber Methode der kleinsten Quadrate wurde mitten
im  Wintersemester 1863/64 durch den Tod abgeschlossen. Die
Uebungen sind, soweit aus den heigesetzten Daten sich erselien lisst,
meistens im Juni, Juli und August abgehalten worden, also am Schlusse
des Sommersemesters, nachdem iie theoretischen Vortriige den Stoff
vorbereitet hatten. Unter den Aufgaben befinden sich hauptsiichlich
Winkelmessungen nach der Repetitionsmethode wie bei der Triangulirung
mit Horizontabsehliissen, Berechnung von Centrirungen, Riickwiirtssehinitten
Vorwiirtsschnitten mit und oline Ausgleichung, Aufnahmen eines geschlossenen
Polygones mit Coordinatenberechnung in Bezug auf einen Ieckpunkt,
Transformation derselben auf den Marburger Schlossthurm (I'ormel :
@ = cosg + y sing;y=ycos ¢ — a' sin ), Flichenberechnungen
aus Coordinaten (Formelschema: y [z —z"—1]). Sehr fleissig  scheint
auch die Bestimmung der Fliicheninhalte von Figuren im Felde geiibt
zu sein (das Schema war: Bezeichnung, Grundlinie, Iihe, doppelte
Fliche), sowie die Aufmessung von kleinen Grundstiicken. Auch einige
Notizen zu Baromelermessungen liegen vor; einige Darstellungen von
Grundstiicken scheinen aus  Messtischaufnalimen hervorgegangen zu
sein, einige Zahlenreihen beziehen sich auf Nivellirungen mit der damals
gebriuehlichen Scheibenlatte. Aus den Anmerkungen zu den Winkel-
messungen lisst sich entnehmen, dass an diesen Uebungen etwa 6 bis
12 Studirende Theil nahmen. Bs sei erwiihnt, dass sich dabei im Jahre
1824 der Name Hilgenberg verzeichnet findet, der schon 1820 studirt,
dann 1822-—24 an der Triangulicung Theil genommen hatte und
bei der Uebung als Assistent fangirt zu haben scheint; im Jahre 1832
ist als Theilnehmer notirt Ise, der nachher 1835—37 als Landmesser
an der Triangulirung der zweiten Periode Theil nahm.  Wir sehen daraus
und ans gelegentlichen Anmerkungen an anderen Stellen,®) an denen

#) Vergl., Seile 52
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Gerling seine landmesserischen Zuhtrer erwihnt (Handschuh, Coester),
dass die kurhessischen Landmesser jener Zeit die sieh ilmen im Mar-
burger mathematisch- physikalischen Institut darbietende Aushildungs-
gelegenheit, wohl auszunutzen verstanden.

Die das geoditische Studiengebiet betreffenden Vorlesungen waren:
reine Mathematik (elementarer Art, vornehmlieh ebene und sphzirisclfc
Trigonometrie, analytische Geometrie) Experimentalphysik, Astronomlse
(mathematische Geographie, sphirische Astronomie), praktische Geometrl.e,
Ausgleichungsrechnung.  Ueber die letzte Vorlesung giebt uns sein
Lelrbuch der Ausgleichungsrechnung, welches er den Vorlesungen zu
Grunde legte, vollstindigen Aufschluss; ein Lehrbuch der praktischen
Gieometrie, welches Gerling zu schreiben vorhatte, das er in der Vorrede
zu seiner Ausgleichungsrechnung gewissermaassen ankiindigt, ist leider
ungeschrieben geblieben. Ueber den Inbalt einer Vorlesung in der
praktischen Geometrie, gehalten im Sommer 1863, 8stiindig nebst
Uebungen, aber kann ich eine Mittheilung von Herrn Professor
Dr. Hess in Marburg bringen, der diese Vorlesung hirte, und wie schon
ecinmal erwiibnt#) davon sagt: ,in den Uebungen haben wir eifrig ge-
messen, mit Winkelspiegel, Theodolit, Heliotrop, Messtisch u. s. w.
operirt und gerechnet.*  Diese Mittheilung lautet:

Inhaltsangabe
einer Vorlesung iiber ,praktische Geometrie® gehalten imSOLEImer 1863
von Chr. Ludwig Gerling (8stindig nebst praktischen Uebungen).
Litteratur-Angaben.
Capitel I. Messung gerader Linien.

§ 1. Maasse.
§ 2. Maassstiibe, -
§ 3. Anwendung derselben zum Messen gerader Linien.
§ 4. Miitel der Horizontalstellung.
Capitel II. Aufnahme kleiner Stiicke mit Stiben und Ketten.
§ 5. Vorbereitung dazu.
§ 6. Iigentliche Messungen.
§ 7. Das Auftragen.
§ 8. Priifung.
§ 9. Berechnung der Flichen.
Capitel IIL. Winkelmessung.
§ 10. Allgemeine Bemerkungen,
§ 11. Theodolit.
§ 12. Bussole.
§ 13. Astrolab und Kippregel.
§ 14. Kreise.
§ 15. Spiegelwerkzeuge.

Capitel IV, Aufnabme durch Winkelmessung.
§ 16. Vorbereitung.
§
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§ 18. Aufnahme aus einer Standlinie.

§ 19.  Anfnahme grosser Stiicke durch Triangulirung.

§ 20. Einschaltung einzelner Punkte und Linien. (Pothenot sche
Aufgabe.)

Capitel V. Aufnalme auf dem Messtisch.
Einrichtung desselben.

§ 23. Allgemeine Bemerkungen.
§ 24, Aufnahme mit zwei gegebenen Punkten.
§ 25. Aufnahme mit drei gegebenen Punkten. (Pothenot’sche
Aufgabe.)
Capitel VI. Hdhenmessung.
§ 26. Allgemeine Hohenmessung,
§ 27. Trigonometrische Hohenmessung,
§ 28. Nivelliren.
§ 29. DBarometermessung.

Nachtrige: TUeber die sphiiroidisehe Gestalt der Iorde.

Clairaut’seher Satz. — Ueber praktische Anordonung der Beobachtungen
und Rechnungen u. s. w.

Die Ausgleichungsrechnungen oder die Methode der kleinsten
Quadrate wurden in einer besonderen Vorlesung unter Zugrundelegung
des Buchs von Gerling behandelt,

Beispiel zu Gerling’s Lehrmethode:

Beim Theodolithen (§ 11) wurden zuerst die wesentlichen Theile
nebst Einriehtungen: Fuss, Limbus, Alhidadenkreis, Liegende
AchsemitFernrohr, Hohenkreis (niitzlicher Nebentheil) besprochen,
sodann folgende sieben Fragen anfgeworfen und griindlich behandelt:
1. Frage: Ist das Fadenkreuz ohne Parallaxe?

2. Ist die Ebene durch den Vertikalfaden und die Mitte des
Objectivs senkrecht auf der liegenden Achse?
% @ Ist die Ebene, welche die Collimationslinie bei der Bewegung

des Fernrohrs beschreibt senkrecht auf der liegenden Achse,
oder hat sie eine Abweichung (Collimationsfehler)?

4. Ist die Libelle berichtigt, sodass die liegende Achse mit Hiilfe
derselben wirklich horizontal gemacht werden kann?
B Ist die liegende Achse senkreeht auf der stehenden, sodass sie

horizontal bleibt, wenn die stehende vertikal ist? (Sind die
Stiitzen gleich hoch?)

6. Ist die stehende Achse des Albidadenkreises senkrecht und
Itann man sich darauf verlassen, dass die stchende Axe des
Limbuskreises mit der stehenden Achse des Alhidadenkreises
coincidirt? wenn nicht, wie gross ist die Abweichung und
in welchem Sinne ist sie?

W Giebt der Nonius des Héhenkreises richtige Angaben?

=1

Naturgemiiss habien wir bei dieser Inhaltsangabe zu bedenken, dass
inzwischien in dem halben Jalrhundert seit Beginn der Gerling’sehen
Lehrthiitigkeit und seiner praktischen Arbeiten die geodiitische Lehvrbuceh-
Litteratur auch cinen crheblichen Fortschritt gemacht hat. Besonders

I
2. Priifung und Correction desselben mit Diopterlineal und
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interessant wiirde es daher sein eine Vomesung aus der ersten Zeit der
geoditischen Thitigkeit zu kennen. — Sollte das nicht vielleicht dl_u‘ch
Vermittelung eines der Nachkommen der bei der Triangulirung thitigen
kurhessischen Landmesser moglich sein?

‘ Die Ausgleichungsrechnung.

Gerling war aber nicht nur ein Lehrer fiir seine Marburger Zuhorer
und seine Mitarbeiter an der Triangulirung, er ist vielmehr ein Lehrer
der gesammten dentschen Landmesser geworden durch sein allgemein
bekannt gewordenes Lehrbuch: ,Die Ausgleichungsrechnungen der
praktischen Geometrie, oder die Methode der kleinsten Quadrate mit
ihren Anwendungen fiir geodiitische Aufgaben, Hamburg und Gotha 1843.
Hierdurch hat er uns unmittelbar von Ganss die Anwendung der Methode
der kleinsten Quadrate auf die praktische Geometrie iibermittelt und
zwar in einer solchen Gestalt, dass ihve Uebertragung auf die Aufgaben
der Praxis direct gegehen war. — Das war sein Ziel; er wollte nicht
die Theorie im Allgemeinen weiter entwickeln, sondern die Grundlage
dazu schaffen, dass die von Gauss gegebenen Grundsitze in der Land-
messung Wurzel fassten und fiir ihre Weiteransbildung nutzbar wiirden.
Die Widmung an Gauss, mit der das Buch beginnt, ist so charakteristisch,
dass sie an dieser Stelle nicht fehlen darf, sie lautet:

o Wer, wie Sie verehrter Mann! nach allen Seiten hin keimfihigen
Samen ausstreut, der wird doch wohl mitunter gern einmal nachsehen,
was daraus geworden,

Ueber dreissig Jahre sind es nun, dass von Ihrer Aussaat auch
etwas auf meinen Acker fiel.

Seitdem habe ich, immer von Zeit zu Zeit durch ihven freundlichen
Rath unterstiitzt, die Schésslinge treu gepflegt, die mir daraus erwuchsen.

Jetzt hat nun einer von ihnen Friichte getragen, die ich fiir reif
genug halte, um meinen Giisten davon mitzutheilen.

So erlauben Sie denn, dass ich die Erstlinge Ihnen widme®.

Gerling hatte ja bereits in Gottingen die Methode der kleinsten
Quadrate kennen gelernt, als dlterer Student und als Gauss’
Gehiilfe auf der Sternwarte sie angewendet. Aber zn der Zeit lag die
Anwendung derselben auf die Triangulirungsausgleichungen der praktischen
Geometric noch in weiter Ferne. Die erste Abhandlung zur theoria
combinationis wurde 1821 gegeben, die zweite 1823, die ,Anwendung
auf eine Aufgabe der praktischen Geometrie® 1822, — das supplementum
1826 als Frueht der hannoversehen Gradmessung. — Als daher Gerling
geine Triangulirungsrechnungen im Jahre 1822 begaun, hatte er, wie
wir ja auch schon besprochen haben, mnoch keinen Vorgang, aber er
konnte sich stiitzen auf seine Gottinger Studienzeit und gelegentliche
Mittheilungen seines grossen Lehrers. — Die Schwierigkeiten, welche
es bietet, ein in der Theorie festgelegtes Princip in die praktische

Anwendung zu iibertragen, zecigt sich so recht bei dieser Kinfilhrung
4
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der Methode der kleinsten Quadrate in uiie praktische Geometrie;
Gerling hraucht dafiir selbst an einer Stelle, bei Gelegenheit * der
Aufstelling  der Bedingungsgleichungen bei Ausgleichung nach der
Methode der bedingten Beobachtungen (8. 179) den folgenden Ausdruck:
nDie Existenz solcher Gleichungen ist zwar theoretisel nothwendig, aber
nicht alles wag theoretisch existirt, ist auch schon praktisch darstellbar.®
Darin haben wir einen charakteristischen Ausdruck fiir die von ihm zu
iiberwindenden Schwierigkeiten, denen er olme einen Vorgang gegen-
iiberstand. Hgren wir hierzu weiter seine eigenen Worte (Einleitung 8. XI):
»Was den Stoff anbelangt, so habe ich bei meinen praktischen Arbeiten
stets mir meine eigene Bahn zu brechen gesucht, nie verzweifelnd, wenn
ich auch bei einzelnen Anwendungen oftmals immer wieder von vorne
anfangen musste. Obgleich ich néimlich besonders begiinstigt dadurch
mir erscheinen konnte, dass ich von Zeit zu Zeit miindlicher und sehrift-
licher Mittheilungen des berithmten Verfassers der theoria motus iiber
cinzelne Schwierigkeiten mich zu erfreuen hatte, so fellte es doch auch
keineswegs an Vorkommnissen, wo ich dureh zum Theil sehr unangenehme
Erfahrungen, die ich meinen Lesern ersparen méchte, erst auf das auf

-merksam wurde, worauf es fiir die Anwendung im Einzelnen vorziiglich

ankam. Allmiblich verarbeitete ich mir so die in diesem Buche vor-
getragenen Lehren zu einem Ganzen fir die gewdhnlichen praktischen
Bediirfnisse, und nachdem ich nun drei Jahre darauf gewandt habe, das
nach und nach gesammelte zusammenzuordnen, und in miglichst populirer
Weise darzustellen, ist mir bei manchen Binzelheiten wirklich die Br-
innerung entsehwunden, ob ich sie aus Schriften, aus gelegentlichen
Mittheilungen von Gauss, oder aus eigenem Nachdenken gelernt lLabe.Y

Hierzu, wie zu manchen interessanten Einzelfragen, auf die hier
nieht eingegangen werden kamn, wird uns der Briefwechsel wohl weitere
Belege bieten.¥)

Gerling kannte durch seine eigenen Arvbeiten und sein Zusammen-
arbeiten mit den kurhessischen Landmessern genau die Bediirfnisse des
Praktikers, er verstand sie zu wiirdigen, er sah auch die grosse
Schwierigkeit die es bot, die damals noch recht sprode Materie mit
Riicksicht auf diese Anforderungen erstmals zu formen. I sagt (8. X):
pleh halte die Aufgabe ein Lebrbuch iiber einen neuen Zweig der
Wissenschaft zu schreiben, der dadurch dem Bediirfnisse der gewdhnlichen
Praxis zuginglich werden soll, fiir eine der schwersten, die es iiber-
haupt giebt* — und wir sagen heute in dankbarer Anerkennung: diese
schwierige Aufgabe hat Gerling in der glicklichsten Weise gelost.
Von der grossen Summe von Arbeit, welehe zu der allmihlich fort-
geschrittenen Ausbildung von Theorie und Technik der Ausgleichungs-
rechnungen in der praktischen Geometrie hat aufgewendet werden miissen,
verdanken wir ein gut Theil Gerling’s erster Arbeit; diese hat in erster

#) Vorliufig vel. Gauss Werke, Bd. 8, z. B. 8. 153
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Linie mit dazu beigetragen, dass den deutschen Landmessern die Fehler-
theorie und Ausgleichung so schnell geliufig geworden sind, dass sie
sobald reformirend in die Technik der Kleinmessungen eingreifen, in
die: Vermessungsanweisungen iithergehen konnten und dadurch zum Gegen-
stand des Studiums werden mussten. Hiren wir auch hierzu seine eigenen
Worte (8. XII): ,Ich erinnere mich noch gar wohl der Zeit, wo der
Landmesser, welcher mit den logarithmischen Tafeln umzugehen wusste,
fiir den Gelehrten unter seinen Collegen galt. Jetzt (1843) wiirde sich
einer licherlich zu machen glauben, wenn er sich ohne diese Kenntniss
pur zum Examen melden wollte, In ihnlicher Weise wird es demnichst
wohl auch mit der Ausgleiehungsrechnung gehen, deren Erlernung,
wenn man sich auf das unmittelbare Bediirfniss beschriinkt, nicht mehr
Anstrengung kostet als die der Algebra und Trigonometrie.“ — Heute
ist ja dieser Zustand lingst erreicht, und es ist Pflicht dabei sich beisst
zu sein, dass der, der vor 60 Jahren diesen Ausspruch that, als einer
der haupisichlichsten Vorarbeiter dazu zu betrachten ist.

Anf eine weitere Besprechung des Lehrbuches kinnen wir hier nicht
eingehen; ich kann nur dringend empfehlen das unter den diilteren
Landmesserp wohl noch ziemlich verbreitete Buch zu lesen. — Natur-
gemiiss sind Theorie und Technik erheblich weiter gekommen, seit
Gerling vor 60 Jahren die Lehren des Meisters anwendend, der Au-s-
gleichungsrechnung der praktischen Geometrie eine erste Form gab.™)
Diese Form aber, die Systematik des Lehrbuchs mit Fehlertheorie,
Ausgleichung  directer, vermittelnder, bedingter Beobachtungen ist
maassgebend gewesen fiir die spiiteren Arbeiten und Lehrbiicher. Bewunderns-
werth ist das Bestreben nach méglichster Anschaulichkeit und plausibler
Darstellung, um dem Leser die Schwierigkeiten der neuen Materie
hinwegzurinmen, Jeder Kenner des Buches wird sich mit Freauden
erinnern an die drastische Beleuchtung der Bedeutung der einmal ge-
messenen Zahl (Seite 63): ,Jede Beobachtung, die nicht einen ent-
schiedenen protokollarvischen Verdachisgrund gegen sich hat, habe ich
als einen Zeugen fiiv die Wahrheit zu betrachten, und ebensowenig wie
ich den Zeugen torquiren darf, bis er sagt, was ich gesagt haben will,
ebensowenig darf ich auch ohne Weiteres sein Zeugniss verwerfen, weil
dasselbe von den iibrigen bedeutend abweicht*; er wird sich erinnern
an die eine unmittelbare technische Anweisung darbietende Rechnungs-
Anordnung, indem der Reihe nach die , Hauptgeschiifte der Ausgleichung¥,
wie er sie nennt, dargelegt werden. — Weiterhin md&ehte ich erinnern
an die Fiille gut gewiihlter Beispiele, an denen er die Methode er-
liutert, und ans denen wir unter Anderem auch ersehen, wie sehr er
an die Einfithrung in die Kleintechnik (Kettenmessung, Polygonziige,
Markscheiderziige, Nivelliren) dachte.  Der praktisch  wichtigste
Theil ist aber die griindlich bearbeitete Triangulirungs-Ausgleichung,

#) \?m.él_ (S. 53) Gerling's eigene Ansicht dartiber.
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durch welche er eine dem damaligen Zustande entsprechende, un-
mittelbar fiir die Landmessung brauchbare Anweisung und  damit
die Vorbedingung fiir ihre Linfihrung in der Praxis gegeben hat; es
war lhierbei in erster Linie sein Ziel dem in der Praxis thitigen
Landmesser ein Lehrbuch zu verschaffen, (8. 1X) ,welches ihm die
Grundsiitze, worauf es ankommt, in maglichst populiirer Weise, d. h,
mit alleiniger Voraussetzung der ihm ohnehin geldufigen Vorkenntnisse
darlege, die vorziiglichsten Anwendungen, vollstindig entwickelt und
durch Beispiele belegt, mittheile, und ihm Gelegenheit gebe, durch
blosses Nachschlagen fiir alle vorkommenden Fille wenigstens den Weg
zu finden.“

Dureh die hier ausgesprochene klare Erkenntniss — (wie wieder-
holt werden soll, einer wesentlichen Vorbedingung fiir die glatte Ein-
fihrung der Methode der kleinsten Quadrate in die Technik) ~— hat

das Gerling’sche Lehrbuch eine wesentlich grossere Bedeutung fiir die
Landmessung erlangt, als das einige Jahre vorher, 1837, erschienene
vortreffliche Buch von Hagen ,Grundziige der Wahrscheinlichkeits-
rechnung”. Hagen der spiiterhin in weilen Kreisen bekannt gewordene
preussische Oberbaudirector hatte als Konigsberger Student und Schiiler
von Bessel die Methode der kleinsten Quadrate kennen gelernt; er be-
handelt im Anschluss an den Vortrag seines Lehrers die Anwendung
der Wahrscheinlichkeitsrechnung  auf die Theorie der Beobachtungs-
fehler und das Ausgleichungsprincip, um die neue Methode in das
Ingenieurwesen und die Feldmessung einzufiiliren. — Hagen konnte sich
aber nicht so wie Gerling auf weitgehende eigene praktische Erfahrungen
in der Landmessung stiitzen und hatte dementsprechend nicht so klar
ihre Bediirfnisse erkannt,

Gerling hat weiterhin eine Reihe von Ergiinzungen nebst einigen
Berichtigungen zn seinem Buche geliefert. Diese sind zum Theil ebenso
wie das schon genannte der Ausgleichungsrechnung vorausgehende kleine
Schriftchen ,Die pothenotische Aufgabe in praktischer Beziehung,
Marburg 1840% dureh weiteren Gedankenaustausch mit den ausiibenden
Landmessern entstanden. Diese spiteren Schriften sind: »lirster und
zweiter Nachtrag Grunert, Archiv fir Mathematik und Physik, VI. Band
S. 141 (1845)%, diese, veranlasst durch Erfabrungen des kurhessischen
Landmessers Coester, betrifft die trigonometrische Punkteinschaltung
nach der Methode der bedingten Beobachtungen durch Riickwiirts- und
Vorwiirtseinschneiden. In einem dritten Nachtrag a. a. 0., 8. 375
sUeber die Genanigkeit der Kettenmessungen*  discutirt Gerling die
ihm von dem bei ihm studirenden Landmesser Handschuh aus Fulda
vorgelegten Léngenmessungen; es hat wohl Interesse das Ergebniss zu
kennen und mit unserer heutigen Anschauung und anderen Arbeiten
zu vergleichen®): Die Tehler sind abhiingig von der Kettenliinge;
% D, Zeilschr, 1896 S. 7
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Stabmessung ist genauer als Kettenmessung; die Fehler sind niehF
proportional der durchmessenen Liinge, aber doch zeigt sich besonders bei
der Stabmessung, ein langsames beinahe stetiges Ansteigen, so dass man
in erster Niherung wohl die mittleren Fehler der gemessenen Liinge pf'o-
portional setzen kann. Dagegen findetsich bei der Kettenmessung ein ziemlich
gleichférmiges Ansteigen nur bis zn 65 Ruthen gemessener Liinge. .Von de.m
Anschliessen einer Formel an diese Kurven mussten wir absehen, indem sie
dazu weder ausgedehnt noch regelmiissig genug erschienen. — In einem
vierten Nachtrag, a. a. 0. XXV, Seite 219 (1855) ,Ueber die Schéitzu‘ng
des mittleren Fehlers directer Beobachtungen“ handelt es sich um eine
Neuredaction des betreffenden § 16 der Ausgleichungsrechnung.®)
Veranlasst durch einen Artikel des um die Landmessung ebenfalls hoch-
verdienten Steuerraths Vorlinder ,Bemerkungen iiber das numeriscl}e
Eliminiren bei geoditischen Operationen* in der Zeitsehrift fiir Mathema-tlk
und Physik III. Band (1858) 8. 16 haben wir ebenda S '3:77 emt?
Entgegnung Gerling’s ,Bemerkungen iiber das indirecte Ellmlnlf'en bei
geoditischen Arbeiten“, wobei er Gelegenheit nimmt, Nachricht zu
geben iiber die Art und Weise, wie er von 1822 ab nach‘und nach
die praktisch zweeckmiissige Methode von Gauss, ,welcher leider s:elbst
nie etwas dariiber hat drucken lassen“, zuerst durch miindliche Anweisung
gelernt habe, dann endlich durch einen Brief vom 23. December 182.3,
den er mittheilt. Wegen dieses sehr werthvollen Briefes muss auf die
angegebene Stelle sowie auf den zu erwartenden ,Briefwechsel* ver-
wiesen werden. Endlich haben wir noch einen letzten ,fiinften Nachtrag
Grunert Arch. XXVIII, 8. 379, aus dem Jahre 1862 ,Uecber die Genauig-
keit der Functionen bedingter Beobachtungen®; hierin handelt es sich
um eine Berichtigung und Neuredaction der betreffenden Abschnitte der
Ausgleichungsrechnung.

Damals, im 74. Jahre stehend, sagt er: ,Je weiter die Hoffnung zuriick-
tritt, dass ich selbst noch eine zweite verbesserte Auflage meines Buches
iiber Ausgleichungsrechnung zn besorgen haben wiirde, um so lebhafter
tritt mir die Pflicht entgegen, die Verbesserungen deren das Bueh bedarf
zur Benutzung fiir meine Nachfolger zu sammeln und die wesentlichen
in Nachtriigen zu veriffentlichen. Es ist schade, dass Gerling diese
von ihm zur Beseitigung einzelner Uncorrectheiten im ersten Entwurf
erhofite zweite Auflage nicht hat erledigen konnen; wir wiirden dadurch
ein schiitzbares durch weitere Erfahrungen vertieftes Lehrbuch erhalten
haben. Auch hierzu mochten wir Gerling im Jahre 1843 selber
sprechen lassen; er sagt in der Vorrede Seite XITT: ,Freilich hitte Wohl
das Buch an Inhalt und Vortrag gewinnen kénnen, wenn ich noch einige
weitere Jahre auf seine Ausfeilung verwendet hiitte. Dies glaubte ich
aber aus zwei Griinden nicht thun zu diirfen. Erstlich nimlich scheint

*) Fur Besitzer der ,Ausgleichungsrechnung® sei auf das dort angefiihrle
Druckfehlerverzeichniss Seite 221 hingewiesen.
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es mir da, wo eine neue Disciplin in's praktische Leben einzufiihren ist,
gar nicht so sehr darauf anzukommen, dass das Lehrbuch schon in
moglichster Vollendung ausgearbeitet auftrete, sondern vielmehr darauf,
dass nur erst cinmal die Grundlage vorhanden sei, auf welche sich
weiter forthauen und der Faden, an welehen sich weitere Untersuchungen
und Ausfilbrungen ankniipfen lassen. Sehr zu wiinschen wiire es in
dieser Hinsicht namentlich, dass die praktische Geometrie schon eine
fiir sie besonders bestimmte Zeitsehrift besiisse, wozu freilich, nach einigen
von mir gemachten Erfahrungen, fiir jetzt noch wenig Hoffnung zu sein
scheint.“

Aus diesem Ausspruch ersehen wir, wie sehr er sich mit der
praktischen Geometrie verbunden fiiblte, wie er schon damals eine
eigene Zeitschrift fiir nothwendig lielt, ja sich vielleicht sogar darum
bemiiht hat.  Was Gerling derzeit zur Forderung der praktischen
Geometrie als nothwendig erkannte, ein Organ zur Sammlung von Er-
fahrungen und Untersuchungen, an die sich weitere Ausfiihrungen und
ein Gedankenaustausch kniipfen konnten, ist 30 Jabre nach jenem
Ausspruche ja erreicht worden, und rund 30 Jalre ist es schon zum
Segen der praktischen Geometrie in Wirksamkeit.

Woll ist die Zeit jener grossartigen und umfassenden Unternehmungen,
die zu Anfang des verschlossenen Jahrhunderts fiir die Geod:isie auftraten
und den Grund zu unserer heuntigen Entwickelung legten, dahin; die
damals begonnenen Landesvermessungsarbeiten sind in ein fortgeriickteres
Entwicklungsstadium getreten, in das der stetigen Erneuerung und Fort-
filhrang. Der damals auf Gauss’schem Boden gepflanzte junge Schissling,
den Gerling so treu gepflegt hat,®) ist zu cinem kriiftigen Baum geworden,
der viele junge Aeste treibt. — Die neue Zeit zeitigt aber auch neue
Aufgaben; nehmen wir allein das besondere Gebiet, dem die Gerling’sche
geodiitische Thitigkeit angehorte, die Landmessung. — Seit iiber zweiJahy-
zelnten sind die modernen durch die Methode der kleinsten Quadrate redi-
girten Vermessungsanweisungen in Wirksamkeit, und wir diirfen sagen fort
und fort in erfreulicher Ausbildung begriffen; ich erinnere nur an
Elsass-Lothringen.  Diese Arbeiten und die neuen Stadtvermessungen
haben bewiesen, dass wir dank jener Feblertheorie, die Gerling in
seinem Lehrbuche zum ersten Male den deutschen Landmessern in so
anschaulicher Weise gelehrt hat, das theoretische und praktische Riist-
zeug haben, so genau zu messen, wie das die Anforderungen der Technik,
des Verkehrs mit Grund und Boden bis heute nur irgend verlangen.
Einerseits bleibt allerdings noch Manches der weiteren Ausbildung vor-
behalten, und andererseits miissen wir feststellen, dass das nach diesen
modernen Methoden™ und Genanigkeitsanforderungen bearbeitete Gebiet
noch sehr klein, fast verschwindend klein ist; fiir den weitaus grossten
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Theil unseres gesammten deutschen Vaterlandes ist das Material der
speciellen exacten Landesvermessung rund ein halbes Jahrhundert hinter
dem technischen Konnen der Gegenwart zuriick. Da liegt fiir das neue
Jahrhundert noch eine gewaltige Arbeit vor uns, und schon dringt
eine neue sich gebieterisch heran, Wenn heute bei unserer hoch ent-
wickelten Industrie, bei unserem so gewaltig fortschreitenden Handel
und Verkehr, den das intensiv arbeitende deutsche Volk geschaffen hat,
neue Projecte zu erneutem Aushan und Erweiterung auftauchen, so
muss es verlangen, dass diese Projecte schnell in die Wirklichkeit iiber-
tragen, ihre Moglichkeit und Zweckmiissigkeit schnell gepriift werden
konne.

Diesem dringenden Bediirfniss der Neuzeit, das der Landmessung
eine neue umfassende Aufgabe stellt, muss sie entgegenkommen; dem
immer lauter werdenden Ruf nach topographischen Specialkarten muss
sie folgen. Wiirttemberg gebiihrt der Ruhm, diesen Ruf zuerst ver-
standen und die Arbeit begonnen zu haben.

Wie vor 100 Jahren das Bediivfniss nach brauehbaren militir-topo-
graphischen Karten und nach einer erstmaligen einheitlichen Grund-
steuer-Vermessung hervortrat, und diese Arbeiten die tonangebenden
auf dem Gebiete der Landmessung wihrend des verflossenen Jahrhunderts
waren, — 80 werden die Beschaffung einer exakten modernen Grund-
karte und einer technisch topographisechen Specialkarte®) die im Vorder-
grunde stehenden Unternehmungen des kommenden Jahrhunderts sein. s
ist an uns, in eifriger Iortarbeit die theoretisehen und praktischen
Hiilfsmittel dazu zu riisten.

Mit diesem ., Vorblick¥ mochte ich wieder ankniipfen an unseren
pRilckblick* in das verflossene Jahrhundert, und meinen Bericht iiber
Gerling’s geodiitische Thiitigkeit schliessen. _

Was Gerling der Landmessung gewesen, wie er die Bediirfnisse
der prakiiseh-geodiitischen Arbeit zu wiirdigen verstand, welch dauerndes
Verdienst er sich um ihre Ausbildung durch seine landmesserische Ver-
arbeifung der Gausg'schen Theorien erworben hat, habe ich versucht,
Thnen zu schildern.

Wenn wir uns heute dessen bewusst sind, so tragen wir damit den
ihm schuldigen Dank ab, wozu es wohl keinen besseren Ort giebt als
diese Stadt, in der er seine Thiitigkeit begann, als dieses schone Land,
iiber das er sein Dreiecksnetz ausspannte, auf dessen Hohen er beob-
achtete und nachsann, wie er am besten des grossen Meisters Lehren
fir die praktische Geometrie fruchtbringend der Zukunft iiberliefern

kénnte.
o

#)  Koppe, die neuerc Landestopographie. Braunschweig 1900.




